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Do uruchomienia tej wielkości produkcji nie- 
zbędne będzie wprowadzenie nowoczes- 
nych technologii opartych na automatycz- 
nych lub półautomatycznych procesach pro- 
dukcyjnych, co będzie miało zasadniczy 
wpływ na jakość, cenę i wydajność, a zwłasz- 
cza zmniejszy zatrudnienie, którego niedo- 
bór odczuwają wszystkłe warszawskie 
przedsiębiorstwa. 

Przewiduje się, że zostanie zautomatyzowa- 
na produkcja części mechanicznej magneto- 
widu, oraz znajdzie zastosowanie techno- 
logia montażu powierzchniowego w miarę 
pojawienia się krajowych podzespołów do 
tej techniki. 

Przy opracowaniu konstrukcji magnetowidu 
kierowano się wymaganiami rynku, który 
oczekuje krajowego magnetowidu porówny- 
walnego z importowanymi przez Pewex i Ba- 
Itonę magnetowidami z renomowanych firm 
oraz pochodzących z prywatnych zakupów. 
Poważnym zadaniem, które miało istotny 
wpływ na konstrukcję, było zmniejszenie 
— w miarę możliwości — liczby importowa- 
nych specjalistycznych podzespołów do ma- 
gnetowidu przez uruchomienie odpowied- 
niej ich liczby w kraju. W wyniku przeprowa- 
dzonych prac w ramach CPBR 8.4 uzyskano 
konstrukcję magnetowidu MTV-200, która 
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Zakłady Radiowe Im. M. Kasprzaka w pierwszych dniach tego roku zawarły 
umowę na realizację zamówienia rządowego, którego celem Jes! urucho- 
mienie produkcji magnetowidów systemu VHS. Osiągnięcie pelnej zdol- 
ności produkcyjnej 100 tys. magnetowidów nastąpi w 1990 r. 


— oczywiście — w miarę pojawienia się 
nowych podzespołów, z importu lub krajo- 
wych oraz nowych możliwości technicznych 
będzie ulegala modylikacji, rozszerzając 


w ten sposób rodzinę magnetowidów 
MTv-200. 


Konstrukcja magnetowidu 
MTV-200 


W magnetowidzie MTV-200 zastosowano ko- 
rpus z tworzywa szlucznego. Tworzywo sztu- 
czne umożliwia zastosowanie zaczepów, 
prowadnic i zatrzasków lip., co prowadzi 
w znacznym stopniu do obniżenia pracoch- 
łonności, ułatwia montaż oraz serwis mag- 
netowidu, 

Płyta czołowa magnetowidu zawiera wszyst- 
kie podstawowe elementy manipulacyjne 
obsługi. Tylna część magnetowidu służy do 
podłączenia urządzeń współpracujących. 
W modelu MTV-200 zastosowano zmodyłfiko- 
wany mechanizm MTV-100. 

Zawiera on krajowe silniki bezpośredniego 
napędu ze sterowaniem hallotronowym, 
dzięki czemu zmniejszono import o około 
50%, osiągnięto poprawę parametrów oraz 
zmniejszenie rozmiarów. 

Część elektroniczna magnetowidu MTV-200 


Dane techniczne magnetowidu MTV-200 VIDEO 


System telewizyjny OIRT 625 linii PAL-DK, SECAM-DK 


Wejście sygnalu wizyjnego 1,0 V/75 2 BNC 
Wyjście sygnalu wizyjnego 1,0 V/75 Q BNC 
Stosunek sygnalu do szumu 40 dB 


Wejście TV UHF kanały 32...40 
(przestrajane) 

Pasmo do 3 MHz 

AUDIO 

Wejście -20 dBm/ > 50 ka 
—40 dBm/ < 1 kQ 


Wyjście 


Pasmo przenoszenia 60 Hz — 7 kHz 

Dynamika 38 dB 

Inne parametry 

Pobór mocy 48 VA 

Zasilanie 220 V 50 Hz 

System zapisu helikalny 2 głowice 

Taśma GrO* 1/2" (kaseta 
VHS) 

Prędkość zapisu 23, 39 mm/s 


zmontowana jest na płytkach drukowanych 

spełniających funkcję bloków funkcjonal- 

nych. Są to m.ln.: 

— blok sygnałowy zawierający tory luml- 
nancji, chrominancji i fonil, 

— blok wielkiej częstotliwości, w skład któ- 
rego wchodzi tuner telewizyjny, modula- 
tor UHF oraz gniazda przyłączeniowe, 

— blok serworegulacji napędu taśmy 
| dysku, 

— blok sterowania magnetowidem, 
— blok zasilania, 
— blok programatora. 
Taki podział zaowocował zmniejszoną liczbą 
wewnętrznych połączeń | umożliwił zastoso- 
wanie testerów podczas produkcji bloków, jak 
również ułatwił serwis magnetowidu. 
Obecna konstrukcja bloku sygnałowego wy- 
korzystuje układy scalone firmy Hitachi z serli 
HA11740. Umożliwiają one pracę magneto- 
widu w systemach PAL i SECAM. Blok wiel- 
kiej częstotliwości zawiera krajową głowicę 
telewizyjną z tranzystorami MOSFET oraz 
tor p.cz., w którym zastosowano układ scalo- 
ny TDA2541, filtr z falą powierzchniową i pie- 
zoceramiczne filtry w torze fonii. 
Modulator składa się z szerokopasmowego 
wzmacniacza z tranzystorami typu BFR90A 
I BFR91A oraz modulatora UHF z zastosowa- 
niem układu scalonego TDA5660. 
Blok serworegulacji wykonany jest w oparciu 
o układ scalony firmy Hitachi. Przewiduje się 
wprowadzenie cyfrowych układów serwore- 
gulacji z zastosowaniem mikroprocesora 
Blok sterowania pracą magnetowidu za po- 
mocą mikroprocesora sprawdza i wykonuje 
funkcje wybrane przez użytkownika. Zbudo- 
wany jest przy zastosowaniu mikroproceso- 
ra 8035 i pamięci EPROM 2716 lub pamięci 
RAM. 
Użytkownik komunikuje się z mikroproceso- 
rem za pomocą klawiszy (przełączników 
zwiernych) umieszczonych na płycie czoło- 
wej magnetowidu oraz za pomocą zdalnego 
sterowania, a ponadto korzysta z pola wska- 
źników zawierającego zegar, licznik taśmy 
oraz sygnalizator numeru kanału telewizyj- 
nego. 

Za pomocą programatora można zagwaran- 

tować automatyczne włączanie i wyłączanie 

magnetowidu z wyprzedzeniem czternasto- 
dniowym czterech pozycji programu telewi- 
zyjnego. 

Blok programatora umożliwia dostrojenie 

głowicy telewizyjnej do odbieranego pro- 

gramu za pomocą wieloobrotowych poten- 
cjometrów, 

Wybór zaprogramowanych stacji odbywa się 

za pomocą mikroprocesora w bloku sterowa- 

nia. (d) 


Czas zapisu 4 godz. (kaseta E 240) 
Czas przewijania 5 min (kaseta E 150) 
Wymiary 460 x 115 x 390 mm 
Zakres temperatury pracy  5*...40C 

Wilgotność 35...80% 

Zegar 24 godziny 
Programator 4 programy 14 dni 


(podczerwień) 
Zdalne sterowanie 
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Komentarz 
Rozprzestrzenianie się magneto- 
widów na świecie zostało zaha- 
mowane. W 1987 r., według wstęp- 
nych danych, po raz pierwszy wy- 
produkowano ich mniej niż w roku 
poprzednim. Jak zwykle w takim 
wypadku trwają dyskusje nad 
przyczynami | stawiane są pro- 
gnozy dalszego rozwoju sytuacji 
Jako główny powód ograniczenia 
produkcji uważany Jest niski kurs 
dolara powodujący  relatywne 
podniesienie cen na wyroby japo- 
ńskle — w tym magnetowidy, któ- 
rych Japonia jest czołowym pro- 
ducentem. Jednocześnie ten sam niski kurs dolara stanowi ogromną 
szansę dla producentów w tych krajach, które swoją walutę oparły na 
nim. Najbardziej znane są lirmy Daewoo, Goldsiar | Samsung, które 
penetrują m.in. polski rynek. Nie są one jednak w stanie nadrobić 
spadku produkcji firm japońskich, chociaż wykazują ogromną dyna- 
mikę rozwoju | duże możliwości techniczno. Najmniej znana u nas 
jest firma Daewoo, z lego prostago powodu, że nie produkuje 
magnetowidów pod własną nazwą, locz pod różnymi znakami 
handlowymi (np. Bondstek-Kasprzak). 

Jako drugi, co do wazności, powód ograniczenia sprzedaży mag- 
netowidów uważa się osiągnięcio pewnego nasycenia tym sprzętem 
gospodarstw domowych najbogatszych krajów świata. W Europle 
dotyczy to przede wszystkim RFN. 
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W Polsce natomiast. na fall zainteresowania telewizją satelitarną, 
w wielu wypowiedziach I dyskusjach przociwstawiana jest ona jako 
konkurencyjna magnetow'dom Nic bardziej dlądnego Funkcje i cele 
tych dwóch technik przekazu 34 zupełnia rózne, W Polsce moga być 
mylone tylko ze wzglęcu na nietypową — w odrożnieniu od Zachodu 
— dostępność programów telewizyjnych i nagranych kaset MaGnato- 
widowych. Magnetowid umozliwia obejrzenia konkretnego, wybra- 
nego przez widza programu w dowolnym. ustalonym przez niego 
czasie. Natomiast istotnym zabezpieczeniem magnetowidów (przy 
ograniczonym rynku kaset) przed konkurencją telewizji satelitarnej 
w Polsce będzie bariera językowa, oczywiście — do czasu pojawie- 
nia się polskiego programu salelitarnego o walorach zapewniają- 
cych mu stałe miejsce wśród innych programów 

Uruchomienie w Polsce produkcji magnetowidów, zwłaszcza przez 
kliku wytwórców, stanowi wazny etap w rozwoju krajowej elektroniki 
Dotyczy to nie tylko pojawienia się na rynku nowego, atrakcyjnego 
towaru, ale przede wszystkim uruchomienia produkcji nowej genera- 
cji podzespołów elektronicznych | mechanicznycn, nowych lechno- 
logii produkcji I technik pomiarowych, które będą mogły być wykorzy- 
stane w innych dziedzinach przemysłu. Właśnie z tego powodu 
magnetowid znalazł się wśród innych nowoczesnych urządzeń 
w Centralnym Programie Badawczo-Rozwojowym nr 8.4 realizowa- 
nym pod klerunkiem COBRESPU | w konsekwencji stał się przed- 
miotem zamówień rządowych na najblizsze lala. 


Antoni Konikowski 


Dr inż Antoni Konikowski jest dyrektorem technicznym Zakładów Radiowych 
im M Kasprzaka 


| O 


KAMWIDY 


WSPÓŁCZESNE KAMWIDY 


'Lżejsze, mniejsze, poręczniejsze 
a EO 


| Kamwidy liczbowo nie stanowią w żadnym kraju więcej niż 10 — 15% stanu 
magnetowidów. W Polsce ten udział jest zapewne jeszcze niższy. Niemniej 
| sklepy Pewex'u i Baltony odczuwają coraz większy popyt na ten sprzęt. 
Pojawia się też zapotrzebowanie na wiedzę o modelach znajdujących się 


| 


Nowe funkcje 


Jemą I najnowszych osch charakterynują- 
cych modele kzmwidów jest szybka mgawka 
| ełekroncma (ang Agsoeec shut, która 
umożówia otrzymanie ostrego odraru nawet 
Daro prędko przesuwających się obrektów 
Dzęłu niej czas naświetlania taśmy można 


kióre w ciągu ostatwego roku przeszły 
wręcz rewolucyjną metamoriarę. Są one 
obecnie stosowane w kamwidach amator- 
siłach bardwej powszechnie niż lampa anali- 
zująca sańcon. Jesrcre przed rokiem uktad 
CCD z 250 tys. elementów obrazu stanowił 


ołeruje w jednym ze swych modeli przetwor- 
nik CCD o raztzelcrości 440 tys. punktów. 
Dzyęki CCD obraz zarejestrowany na taśmie 


W torach fonicznych kamwidu stosuje się 
coraz sprawniejsze mikrofony elektretowe. 


ści mikrofonów na szum wiatru, co często 
powoduje przy odtwarzaniu nagrania wraże- 
nie huraganu wówczas, gdy miał miejsce 
zwykły, niesłyszalny w miejscu zapisu, prze- 


ciąg. 

Jakość obrazu, która stanowi najbardziej is- 
totne „kryterium przydatności kamery, jest 
funkcją zarówno stosunku sygnału do szumu, 
jak również funkcją czułości, tj, minimalnego, 
niezbędnego do rejestracji na taśmie oświet- 
lenia obiektu. Pod tym względem występują 


| na europejskim rynku. Opierając się na informacjach zebranych w czasie 
Funkausstellung '87 prezentujemy przegląd współczesnej techniki kam- 
- widowej. bogato ilustrowany przykładami. Zamieszczona w tekście tablica 
z wynikami testów modeli różnych firm, opublikowanymi w ciągu 1988 r. 
| przez zachodnioniemieckie czasopismo „Video” dowodzi, że oferta w tej 
dziedzinie to przysłowiowy embarras de richesse. 


dość znaczne rortieżności między różnymi 
typami kamwidów. Inny, ważny z punktu wi- 
dzenia jakości odbraru parametr — rozdziel- 
czość obrazu. która zależy od szerokości 
pasma przenoszonego przez układy (2,5—3 
MHz w kamwidzie w porównaniu z 5,5 MHz 
w odbiorniku telewizyjnym), jest bardzo cręs- 
to gorsza niż to wymika z danych katalogo- 
wych. 

Postęp w zakresie poprawy jakości obrazu, 
jaki nastąpił w ciągu 1987 r., jest wprawdzie 
widoczny. niemniej żaden z kamwidów nie 
osiągnął pułapu, który umożliwia współczes- 
na technika w danym standardzie. 
Karzystnym usprawnieniem jest wprowadze- 
nie w kamwidzie, przez niektóre firmy, wejś- 
Gia AV dla sygnału telewizyjnego, co nie tylko 
ułatwia montaż taśmy, lecz również umaż- 
liwia rejestrację programu telewizyjnego na 
wewnętrznym magnetowidzie. 

Wizjer elektroniczny czarno-biały stał się sta- 
ndardem, kolorowy zaczyna powoli zdoby- 
wać prawo obywatelstwa. Wizjery optyczne 
stosuje się tylko w prostych kamwidach, tzw. 
kieszonkowych. Upowszechnia się również 
koncepcja wyposażenia kamwidów w układy 
automatyki, głównie ogniskowania (AF), usta- 
wiania przysłony | ustawiania równowagi bie- 
lę to dzięki tej tendencji obsługa współczes- 
nych kamwidów staje się dziecinnie prosta. 
Do innych usprawniających obsługę właś- 
ciwości należy możliwość dokonywania bez- 
pośredniego przeglądu nagranych scen,bez 
obawy o zerwanie synchronizacji, oraz — co 
jest na razie rzadsze — późniejszego dopisy- 
wania nowych scen pośrodku już nagranych 
odcinków (ang. Inserq. 

W wielu nowych modelach spotyka się także 
układ do wpisywania w kadr daty, godziny, 
a nawet krótkich napisów. 

W kamwidach wyposażonych w wizjer elek- 
troniczny bardzo często możliwe jest wy- 
świetlanie pojedynczego kadru, natomiast 
stosowanie tzw. lupy czasowej do odtwarza- 
nia nagrania w zwolnionym tempie, należy 
jeszcze do rzadkości. 

Coraz więcej modeli umożliwia użytkowniko- 
wi nagrywanie obrazu na taśmie przy dwóch 


prędkościach jej przesuwu (longplay, stan- 
dard). Przy prędkości 2 razy mniejszej, jakość 
obraru jest jednak gorsza, a w kamwidach 
standardu VHS-C cierpi na tym wyrażnie 
także jakość dżwięku. 

Dodatkowym, pocieszającym, choć nie tech- 
nicznym trendem, jest stały spadek cen tego 
sprzętu. Podane w tablicy, przy każdym mo- 
delu, ceny należy więc traktować jako orien- 
tacyjne. 


Zalety i gadgety 


W zasadzie tylko garstka producentów, oczy- 
wiście japońskich, posiada własne, orygina|- 
ne rozwiązania kamwidów. Toteż modeli pod- 
stawowych, jak już o tym pisaliśmy w jednym 
z numerów Audio Video, jest niewiele. Nato- 
miast rozmaitych odmian, czasami o prawie 
kosmetycznych różnicach, można by się doll- 
czyć niemal setki. Różnią się one nieraz 
bardziej ceną, niż liczbą tunkcji czy pozio- 
mem Jakości. 

Nikt odpowiedzialny nie udzieli chyba dzisiaj 
odpowiedzi na pytanie, jakiemu standardowi 
kamwidu: VSH-C czy Video 8 należy przyznać 
pierwszeństwo (kamwidy z dużą kasetą VHS 
mają tendencję zanikającą | można ich w za- 
sadzie nie brać pod uwagę). Wprawdzie, 
w tablicy z wynikami testów, na 20 pierwszych 
miejsc 14 zajmują modele standardu Video 8, 
lecz należy pamiętać, że w 1986 | 1987 r. rynek 
kamwidów znalazł się pod szczególną presją 
modeli tego standardu. Riposta ze strony 
VHS-C dopiero nadchodzi. Na Funkausstel 
lung '87 prezentowano wiele prototypów no- | 


Grundig VS-170 


Grundig VS-C60 


Loewe Profi 8 


Metz 0625 


Panasonic MC-10 


Panasonic NV.M7 


Prilips VKR 6850 
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Canon VM-E2 


Panasonic NV-MSEG 


Fujl P600 
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1— obraz. 2 — dźwięk, 1 — obntuga 4 — wyponażenie 


wych modeli standardu VSH-C, którę 
w sprzedaży mialy się ukazać dopiero w 1988 
r. I z lego względu figurują w przytoczonej 
tablicy ocen. 

Poglądy na lematroli i znaczenia poszczegó- 
Inych elemontów, lunkcji i właściwości kam 
widu są nalomiasl jednoznaczne 

Wizjer. Jośli jesl elektroniczny. ma same 
zalety (prócz ceny). Na jego ekranie widać od 
razu, czy scena jest właściwie oświetlona 
— inaczej niż przy wizjerze optycznym 
Nagrany odcinek można sprawdzić na ek. 
ranie wizjera elektronicznego natychmias! 
po nagraniu sceny na taśmę | ewentualnie 
ujęcia, które wypadły żle, powtórzyć Bardzo 
pożyteczne są wizjery uchyine, gdyz umo2- 
tiwiają kontrolę nagrania nawe! wówczas 
gdy operalor musi przy wykonywaniu zdjęć 
Przyjąć pozycję nietypową. np leżącą local- 
ny wizjer powinien mieć równiez wyró- 
wnywacz dioptru, aby operator noszący oku- 
lary mógł korzystać z kamwidu bez nich. 
Możliwość odtwarzania nagranej sceny. Tą 
cechą dysponują tylko kamwidy Z wizjerem 
elektronicznym Aby ją w pełni wykorzystać 
kamwid powinien być wyposazony w układ 
szybkiego wyszukiwania scen (Cue Rev:ew) 
oraz uklad obrazu stojącego Jeszcze lep'ej 
Qdy istnieje dodatkowy mechan.zm do koiej- 
nego wyświetlania poszczegołnych kadrów 
Układ do zwotnionego wyświetlania (lupa 
czasowa) pożyteczny jes! głównie do oceny 
Jakości ujęć z szybką migawką. 


Hitachi VM-C30 


Panasonic MC-$ 


Sanyo VM-D1P 


Szybka migawka elektroniczna. Jest to uklad 
półproleszona!ny, ktory zwlaszcza wyświad- 
cia dobrą przysługę przy robieniu zdjęć 
sportowych Przy amatorskim korzystaniu 
2 kamwidu szybka mugawka prowadzi do 
powslawaria zCjęć lypu sireboskopowogo, 
ty nie płynnego. a skokowego ruchu szybko 
mhnących obiekiow Wyjaśniamy lo w od- 
dzielnym artykule 

Optyka I uklady automstyki. Z reguły stoso- 


wany jest obiektyw o duzej jasności 
(F - 12 16) z sześciokrotną zmianą og- 
nizkowejj 2 napędem eleklrycznym — 


Mołor ZOOM Jego poziomy kąl widzenia 
mozna płynnie zmieniać od wartości ok. 42* 
— obiektyw szerokokątny, do Ok. 7* — tele- 
obiektyw Napęd silnikiem gwarantuje Ideal- 
ną równomierność | płynność zmiany ognis- 
kowej I tym samnyrn dużą płynność „najaz- 
Gów” realizowanych kamwidem Po przelą- 
czeniu na prazę „łMacro” obiektyw UMOŻ- 
liwia uzyskanie ostrego obrazu przy zblize- 
NiaCh przedmiotu r..e mal a2 do zetknięcia się 
z przednią soczewką Daje to niespotykane 
w tecrnice t!mowej i fotograficznej moż- 
liwości wióeo-zapisu w duzym powiększe- 
miu np znaczea pocztowego kwiatka, moty- 
la. wnętrza zegarka :tp., kapitalnie rozsze- 
rzając repertuar reportażu 

Uktaćy automatyki — przyslony (Auto Iris), 
ostrości (Auto Focus) oraz równowagi bieli 
(Auto Whiie Balance). zwalniają operatora 
kamwidu z obowiązku pinowania prawidlo- 


wego ustawienia ostrości czy przysłony lub 
zwracania uwagi na kolor oświetlenia (żaró- 
wka, świollówka, światło dzienne ltp.). 
Wkamwidach Video 8 pozycja „Macro'” umo- 
żliwia przekopiowanie lilmu Super 8 lub 
dlapozytywu bezpośrednio na taśmę mag- 
netyczną o lej samoj szerokości. Do tego 
celu polrzobny jest zestaw odpowiednich 
adaptorów optycznych (łot. 1). 

Wlaśnie dzięki tym ukladom skomplikowana 
konstrukcyjnie kamera elektroniczna może 
być oddana, bez obawy o zło rezultaty, 
w rące technicznego prołana. Najlepsze 
układy automatyki, to jednak takie, które 
można w razio potrzeby odłączyć. Nawet 
powszechnie zaaprobowany układ automa- 
tycznego ogniskowania, w szczególnych wy- 
padkach przeszkadza w otrzymaniu precy- 
zyjnie określonego obrazu. Często zachodzi 
również potrzeba ręcznogo ustawienia rów- 
nowagi bieli czy przysłony. Bardzo pożytecz- 
nym elementem w wielu sytuacjach jest 
przełącznik do robienia zdjęć „pod światło”, 
który powiększa otwór przysłony o dwie 
wartości; podobne zalety ma dodatkowa mo- 
żliwość ręcznego ustawienia przysłony. 
Automatyczny fader do wyciemniania lub 
rozjaśniania scen ułatwia operacje reżyser- 
skie. Układ do przeglądu ostatnich nagra- 
nych scen z automatycznym powrotem taś- 
my do punktu wyjściowego jest, przy elektro- 
nicznym wizjerze. elementem niezbędnym 
po to, aby kolejne sceny były zsynchronizo- 


B__ 
© 


Fot. 1. Adaptor optyczny firmy Sony do przenoszenia na taśmę Video 8 scen z filmu Super 8 


wane z poprzednimi, a na styku między 
dwoma ujęciami nie powstawały widoczne 
i słyszalne zakłócenia. Natomiast układ do 
synchronicznego „wpisania” nowych scen 
na już nagraną taśmę, można uznać za 
luksus. Podobnie zresztą jak układ do elek- 
tronicznego wpisywania w kadr daty czy 
napisów. 


Przegląd modeli 


Pierwsze miejsce w tablicy ocen kamwidów 
za 1987 r. zajmował model CCD-V90E „Han- 
dycam Pro” firmy Sony. Ten model, oraz 
„Handycam Digital Memo” CCD-V50 wcho- 
dzące do wspólnej rodziny, pochodne słyn- 
nego modelu „Handycam” „najmniejszego 
na świecie”, który został po raz pierwszy 
wystawiony na Funkausstellung '85, stano- 
wią element główny ofensywy firmy Sony 
w 1987 r. na rzecz standardu Video 8. Są to 
urządzenia wysokiej klasy o nowoczesnych 
rozwiązaniach. Obydwa modele zasługują 
na odrębny artykuł. Tutaj zasygnalizujemy 
jedynie, że V90E (jego fotografia została 
opublikowna w AV nr 1/1988) ma przetwornik 
obrazu CCD z największą dotąd na świecie 
liczbą punktów obrazu, równą 440 tys., prze- 
tączaną szybką migawkę do 1/2000 s, zwartą 
budowę | bardzo małą masę — zaledwie 1,1 
kg. 

W 1966 r. pierwsze miejsce na liście kam- 
widów przypadło modelowi Blaupunkt 


CR-8000. Jest to urządzenie na tyle sprawne 
i niezawodne, że było wykorzystywane rów- 
nież do celów zawodowych. 

W 1988 r. CR-8000 spadł na ósme miejsce, 
zaś na piątym znalazł się Blaupunkt CR-8010 
(fot 3). Ta zmiana warty nastąpiła w wy- 
niku zastosowania nowego półcalowego 
przetwornika obrazu CCD z 300 tys. punktów 
obrazu (o 20% więcej niż w CR-8000), nowe- 
go programu w mikroprocesorze do stero- 


wania automatyką ogniskowania i równo- , 


wagi bieli, i w wyniku poprawy odtwarzania 
kolorów. Wprowadzono również — oprócz 
automatycznej — ręczną przysłonę. Elektro- 
niczna migawka do 1/1000 s (przy oświe- 
tleniu co najmniej 300 luksów), odtwarzanie 
z możliwością zatrzymania kadru, lupa cza- 
sowa, generator kolorowych tytułów, fader 
i piezoelektryczny układ automatycznego 
ogniskowania, jak również obrotowy mikro- 
ton, uzupełniają obraz tego kamwidu. Obiek- 
tyw: zoom 6-krotny, masa — 1,4 kg. 

Również wysoko na liście został odnotowany 
kamwid Loewe Profi 800 (lot. 4). Według 
producenta jest to najlżejszy, najmniejszy 
i najłatwiejszy w obsłudze ze wszystkich 
kamwidów świata wyposażonych w podobne 
właściwości. Jego rozdzielczość, dzięki za- 
stosowaniu półcalowego przetwornika CCD, 
wynosi 350 tys. punktów. Poręczność tego 
kamwidu jest następstwem bardzo zwartej 
budowy, którą zapewniło zastosowanie ukła- 
dów o bardzo dużej skali integracji. Ostrość 


może być nastawiana ręcznie, półautomaty- 
cznie ł automatycznie. Czułość sięga 8 luk- 
sów. Późniejsze nagrania typu Insert. lupa 
czasowa oraz tryb longplay należą do jego 
dodatkowych właściwości. 

Z obozu Video 8 zaprezentujemy jeszcze 
dwa modele: Fuji X-8P-300AF (fot. na str. IV 
okladki) | Fisher FVC-P801 (fot. 6). Stosun- 
kowo niedrogi kamwid P-300 AF jest równie 
„inteligentny” jak inne modele wyposażone 
w typowe układy automatyki, Układy ognis- 
kowania na podczerwień, balansu bieli 
I przysłony nie mają ręcznych odpowied- 
ników; konstrukcja kamwidu nie ułatwia rów- 
nież montażu nagranej taśmy. Jest on wypo- 
sażony w przetwornik CCD o rozdzielczości 
290 tys. punktów I czułości 19 luksów oraz 
w wizjer o przekątnej 0,7 cala. Pobór mocy 
przy nagrywaniu wynosi 7 W. Masa — 1,4 kg. 
Jednym słowem, jest to typowy kamwid dla 
profanów, bardzo prosty w obsłudze. 

Model Fishera P-801 przygotowany z okazji 
50-lecia istnienia firmy został skonstruowany 
z myślą o bardziej wymagających użytkow- 
nikach. 

Półcalowy przetwornik obrazu o czułości 
9 luksów oraz cyfrowy system automatycz- 
nego ogniskowania wyróżniają go korzy- 
stnie od innych konstrukcji tej klasy. Specy- 
ficzne dla tego modelu są* wizjer, nie tylko 
przechylny lecz również dający się odej- 
mować, 3-głowicowa technika odtwarzania 
obrazu zastosowana w celu otrzymania sto- 
jącego kadru bez zakłóceń, oraz migawka 
elektroniczna z czasem 1/1500 s. Masa 
1,35 kg. 

Z obozu VHS-C przedstawmy najpierw mo- 
del JVC GR-CZE (fot 5). Jest to kamwid 
wyposażony w lampę obrazową saticon pół- 
calowy i zawiera wszystkie typowe funkcje 
ułatwiające filmowanie. Dodatkową cechą 
jest możliwość bezpośredniego wykorzys- 
tania części kamerowej do nagrania taśmy 
na zewnętrznym magnetowidzie. Wizjer ele- 
ktroniczny jest przechylny, wyciągany na 
boki, tak że może nawet zapewnić kontrolę 
zapisu za pomocą lewego oka. Zawiera 
również regulator dioptrii o bardzo dużej 
korekcji. Automatyczna przysłona działa 
w zakresie od 15 do 10000 luksów. Masa, 
stosunkowo duża, wynosi 2,1 kg. 

Model GR-C2E nie zapewnił sobie dobre- 
go miejsca w tabeli, podobnie jak model 
GR-C7E tej samej firmy. Natomiast taką 


Fol 3. Blaupunkt CR-8010 — Video 8 


Fot 4. Loewe Proli 800 — Video 8 
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Fot. 5. JYC GR-CZE — VHS-C 


szansę wykorzystał najnowszy wyrób JVC, | 
mode! GR-C45. następca tego ostatniego 
Jestto rozwiązanie calkiem nowego rodzaju. 
Poręczny i bardzo wygodny w obsłudze, | 
dysponuje dotąd niespotykanymi w tej rodz|- | 
nie kamwidów właściwościami: migawka 
elektroniczna czterostopniowa — 1/60, | 
1/250, 1/5001 1/1000 s. generator daty i czasu, 
zoom z dwiema prędkościami | możliwość 
wykonywania pojedynczych zdjęć. Ponadto | 
część kamerowa została od razu przystoso- 
wana do systemu S-VHS, a więc z rozdzie|- | 
czością lepszą niż 430 linii, podczas gdy 
wbudowany magnetowid zapewnia nagranie | 
z konwencjonalną rozdzielczością 230 linii. | 
Masa — 1.35 kg. 

Inny model standardu VHS-C, Grundig | 
VS-C50 ma pewną przewagę nad GR-CZE, | 
mimo niemal identycznych funkcji. Dla nas 
może być interesujące jego przystosowanie J 
do standardu telewizyjnego SECAM. Z ele-| 
mentów nowych wymieńmy pamięć do szyb- 
kiego odszukiwania zapisanych scen. Model 
ten można również używać do bezpośred- 
niego odtwarzania na ekranie telewizora 
nagranych kaset VHS-C. Masa — 1,4 kg. 
pobór mocy 7 W, czas pracy — 2 godziny. 
Niemal profesjonalne własności ma mo- 
del tej samej firmy Grundig VS-170. Pracuje 
z normalną kasetą VHS, dzięki czemu 


Fot. 7, Blaupunkt CRR-5000 — VHS-C 


Fot. 6. Fisher FVC-P801 — Video 8 


godzinną rejestrację Zasi- 

jl albo z akumulatora we- 

samochodowego — gdy 

trzeba nakręcać dlugotrwale sceny. Jako 

lampa analizująca pracuje 1/2 calowy satl- 

con, o czułości 100 luksów, zaś jako wizjer 

może slużyć zarówno wbudowany moniłor | 
o przekątnej 2/3 cala, jak toż zewnętrzny 

telewizor. VS-150 może również być wyko- 

rzystany Jako pelnowartościowy magneto- 

wid, dzięki wejściu typu Scart, Automatyka 

ogniskowania oparta na podczerwieni dys- | 
ponuje ponadto ukladem Quick-Focus służą- 

cym do szybkiego nastawiania ostrości. Po- | 
nadto model ten zawiera wszystkie funkcje 

niezbędne do przeglądania I montażu taśmy. 

Z drobnego, pożytecznego wyposażenia 

warto wymienić słuchawki, uchwyt transpor- 
towy, gniazdko do zewnętrznego mikrofonu. | 
Masa — 2,5 kg. | 
Inna firma europejska, Philips, opowiedziała | 
się również za standardem VHS-C budując | 
model VKR 6840. Jest to odmiana wcześnie-| 
szego kamwidu VKR 6810 pracującego z nor-| 
malną kasetą VHS. 

Philips VKR 6840 (fot. na sir. 1 okładki) jest| 
wyżej punktowany niż jego starszy brat. 
praktycznie uznany za najlepszy kamwii 
obozu VHS-C 1987 r. Jest to konstrukcji 
typowa, nie odbiegająca od innych rozwią: | 


zapewnia cziero! 
lany jest z bater 
wnętrznego lub 


Fot. 8. Philips VKR 6640 — VHS-C 


śli idzie o podstawowe wlaś- 
oświadczenie starej firmy 
przyczyniło się do wielu usprawnień. które 
zyskały uznanie Dzięki temu VKR 6840 jest. 
z jednej strony — tak poręczny. prosty w ob- 
słudze, że można go powierzyć dzieciom 
a z drugiej — zapewnia taką jakość na- 
grania, że można go polecić profesjonali- 
stom. Masa modelu 1 3 kg 

Zakończmy ten przegląd dwoma modelami. 
których nie ma w tabeli ocen. Francuski 
Thomson, który późno przystąpił do produkcji 
kamwidów, przedstawił na Funkausstellung 
'87 mode! VHS-C CCD (fot. 9), który ma szanse 
stać się równoprawnym na europejskim ryn- 
ku. Jego masa wynosi 1.3 kg, czułość prze- 
twornika — 15 luksów, nie brak mu żadnego 
z podstawowych układów automatyki. Kon- 
struktorzy, z uwagi na konkurencję, dodali mu 
ponadto szereg nowych funkcji, m.in. mozż- 
liwość nagrywania drugiego dżwięku. 
Fotografię nr 10 prezentujemy dla porów- 
nania. Na pierwszy rzut oka widać bowiem na 
niej, czym różni się zewnętrznie kamwid 
z wizjerem optycznym, jakim jest model Video- 
-Movie CV 1100 firmy Nordmende, od kam- 
widu z wizjerem elektronicznym. Dzięki op- 
tycznemu wizjerowi urządzenie to jest lekkie 
(950 g). umozliwia jednogodzinne nagranie 
na kasetach VHS-C i jest stosunkowo tanie. 


zań tej klasy, je 
ciwości, a jednak d 


Fot 8. Thomson CCD — VHS-C 


Nie ma kamwidów idealnych 


Oceny testowe kamwidów prowadzone są 
w Zachodniej Europie i publikowane w wielu 
specjalistycznych czasopismach. Nie są one 
identyczne, ale na ogół w ocenach zbieżne. 
Wyniki zależą w pewnym stopniu od za- 
stosowanej metody. W przytoczonej tabeli 
ocen zamieszczono wyniki badań, jakie 
przeprowadziło zachodnioniemieckie cza- 
sopismo „Video”. Tabela nie ujmuje wszyst- 
kich modeli kamwidów, których tylko na 
zachodnioniemieckim rynku ukazało się 
w 1988 r. — 67. Niektóre odmiany różnych 
marek są identyczne. Na przykład, Blau- 
punkt CR 8010 i Bauer VCC 826; Loewe Proli 


Fot. 10. Nordmende, Video-Movle CV 1100, z wizjerem optycznym — VHS-C 


| 800 I Kyocera KD 301 (producent Yashica), 

Minolta 8100, Pentax PV-C850; Sanyo 
| VM-D1P I Vivitor Magic 8, Siemens FA 108, 
| Fisher FVC-PB01; Sony V50E I Fuji P600; Sony 
V90E i Fuji M600. Przy ocenie przez ekipę 
„Video”, brano pod uwagę jakość obrazu 
1 dźwięku, komfort obsługi oraz rodzaj wypo- 
sażenia (funkcje). Oceny składowe dodawa- 
no w sposób ważony. Maksymalne oceny 
wynosiły: za obraz — 40 pkt., za dźwięk — 20 
pkt., za komfort obsługi — 30 pkt. i za 
wyposażenie — 10 pkt. a więc najwyższa 
| ocena kamwidu mogła się wyrazić 100 punk- 

tami. W praktyce żaden z badanych modeli 
| nie osiągnął pułapu. (a,w). 


ELEMENTY TECHNIKI KAMER 
TELEWIZYJNYCH 


SYSTEMY AUTOMATYKI OSTROŚCI 
„AUTO-FOCUS" 


Problem ustawiania ostrości obrazu w aparatach fotograficznych, w kame- 
rach filmowych, a następnie w kamerach telewizyjnych, był przedmiotem 


nie atrakcyjnym, oczekiwanym w praktyce, które zyskało sobie w ostatnich 
latach dużą popularność, jest automatyczny system ustawiania ostrości, 


tzw. Auto-Focus — AF. 


Pierwsze systemy AF pojawiły się około 25 , 


lat temu. Zawierały ruchome elementy op- 
tyczne i miały skomplikowaną konstrukcję 
mechaniczną. W pierwszym rzędzie znalazły 
zastosowanie w aparatach fotograficznych. 
W 1970 r. firma Canon (Japonia) opracowała 
system AF na podczerwień, Jednakże rów- 
nież z optycznymi elementami ruchomymi, 
które są łatwe do rozregulowania I nie gwa- 
rantują stabilnej pracy. System AF bez ru- 
chomych elementów wprowadzono dopiero 
w latach 80. 

Amatorzy fotografowania, filmowania lub wi- 
deogralii, to jest zapisu na magnetowidzie 
poprzez kamerę telewizyjną, napotykają 


często na trudności w prawidłowym ustawie- | trości — AF. 


niu ostrości obrazu. Szczególnie ma to miej- 
sce, gdy rejestrowane obiekty szybko poru- 
szają się i nie ma czasu na precyzyjne 
ręczne ustawianie ostrości. W kamerach 
studyjnych wyposażonych w wizjery elektro- 


| nowe o dużych wymiarach, przy pracy w do- 


brych warunkach oświetleniowych, doświad- 
czony kamerzysta potrafi utrzymać prawl- 
dłową ostrość. Jednakże w amatorskiej ka- 
merze telewizyjnej, przy korzystaniu z wiz- 
Jera o przekątnej obrazu około 10 mm, usta- 
wianie ostrości obrazu często staje się trud- 
ne, szczególnie dla niewprawnego operato- 
ra. W celu usunięcia tej trudności wprowa- 
dzono automatyczne systemy ustawiania os- 


| temów jest zupełna niezależność od oświet- 


Jeszcze tylko klika ujęć wnętrza 


Aby rozpatrzyć różne systemy AF należy 
najpierw zdać sobie sprawę z tego jak po- 
wstają ostre obrazy. W oku człowieka os- 
trość obrazu na siatkówce jest automatycz- 
nie ustawiana przez dobór spęcznienia elas- 
tycznej soczewki ocznej według rozkazów 
otrzymywanych z mózgu. W kamerze telewi- 


opracowań wielu firm na świecie od szeregu lat. Rozwiązaniem szczegól- | zyjnej. wiązka światła: jest zogalskowana 


w obiekcie tworząc zobrazowanie obserwo- 
wanego przedmiotu na płytce sygnałowej 
przetwornika optyczno-elektronicznego, np. 
na matrycy CCD. Aby uzyskać optymalną 
ostrość tego zobrazowania trzeba ustawić 
soczewki w odpowiednim miejscu obiekty- 
wu. Do przesuwania soczewek służy minia- 
turowy silnik elektryczny. Zadanie, w którą 
stronę należy przesunąć soczewki | o jaką 
odległość, powinien rozwiązać system auto- 
matyki ostrości AF. Stosowane są różne 
rozwiązania tych systemów. 

Ogólnie biorąc, rozróżnia się systemy AF 
aktywne | pasywne. Aktywne polegają na 
wysyłaniu w klerunku przedmiotu promie- 
niowania podczerwonego lub ultradźwięko- 
wego, które po odbiciu się od niego wracają 
z powrotem do kamery. Zaletą tych sys- 


lenia przedmiotu, działają nawet po ciemku 


Wada że rragują na przeszkody. np w po 
słaci szyby Wówczns dają nioprawidlowe 
wyniki ustawienia ostrości 

Systemy pasywne wykorzystują świalło wio 
rne adhito, wysyłnne z powiorzchni przed. 
miotów oswiellonych światłem zewnętrz 
nym W nowoczesnych systemach pasyw 
nych infarmacjn służąca do ustawiania os 
trości otrzymywana |jost beznośrodnio z ob. 
razu telewizyjnego Przy braku dostarecz 
nedao oświellenia przestają dzialąć, ale wów- 
czas Itak nie nie widać przez kamerę telewi 


zyjną 


System AF z ruchomym 
lustrem 


Jednym z pierwszych pasywnych systemów 
AF bvł system z ruchomym lustrem, o kon- 
strukcji podobnej do stosowanej w dalmie 
rzach fotograficznych (rys. 1) Na czujnik 


Lusterko 
połprzeźroczyste 


W 
* Obraz odbity 
3 od lustra 


Rys. 1. Zasada działania systemu AF z ruchomym 


lustrem 


fotoelektryczny, składający się ze Światło- 
czułych elementów CCD, padają dwa obrazy 
z ukladu optycznego skierowanego na ob- 
serwowany przedmiot. Jeden obraz dociera 
bezpośrednio, a drugi za pośrednictwem 
ruchomego lusterka, zamocowanego obro- 
towo. Na rys. 2 przedstawiono sygnały wyj- 
ściowe z czujnika w zależności od położenia 
przedmiotu. Przy odpowiednim kącie usta- 
wienia lusterka oba obrazy pokrywają się. 
Czujnik elektryczny wykazuje wówczas naj- 
większy sygnał — rys. 2c. Lusterko sprzężo- 
nejest mechanicznie z pierścieniem ostrości 
obiektywu, a całość napędzana jest miniatu- 
rowym silniczkiem elektrycznym, sterowa- 
nym z odpowiedniego układu elektronicz- 
nego. Podstawową wadą tego systemu są 
ruchome elementy optyczne wymagające 
wysokiej precyzji wykonania i justowania, co 
w warunkach produkcyjnych jest kosztowne, 
a w eksploatacji niezbyt trwałe. 


na fołodiodach 
Rys. 4. Zasada dzialania systemu AF na podczerwień 
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| Rys. 3. System AF ultradźwiękowy 


dźwięków wysyla impuisowe sygnały w kie- 
runku przedmiolu, które po odbiciu od nie- 
go wracają do odbDiorni«a (rys. 3). Czas 
przelotu impulsu wyznacza odległość mię- 
dzy kamerą ! przedmiotem. Oopowiedni 
układ pomiarowy przetwarza otrzymanj 'n- 


System AF ultradźwiękowy 


Działa on na podobnej zasadzie, jak 
echo-sonda na okrętach, służąca do kon- 
trolowania głębokości morza. Źródło ultra- 
Impulsowe 
źródło 
podczerwieni 


Dioda LED 


Obiektyw _ | 
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Rys. 5. System AF na podczerwień 


tormacjąę na sygnały urucliaminjąco silnik 
ostrości kamory Ultradźwiękowy syniam AF 
Jest spotykany coraz rzadzio| | zostajo wypie 
rany pizez Inne bardziej doskonale systomy 
oleklionieczna 


System AF na podczerwień 


Żródło promianiowania podczorwonego, np 
dioda luminesconcyjna LED, wysyła wiązką 
podczotwioni poprzez nadawczy, oplyczny 
uklad ogniskujący w klarunku przedmiotu 

Częńć tego promieniowania po odbiciu sly 
od przeńmiołu wraca do obiektywu odbior 

nika podczerwieni umieszczonego w odlog 

łości kilku contymalrów od obiokływu nadaj 

nika w kamerze lelowizyjno| Olieklywom 
nadajnika jest zazwyczaj obiektyw kamwry 
(rys 4) Powstaje niawiolki kąt pomiędzy 
wiązką nadawaną | odbilą, który zalaży o 
odległońci ponięuzy przodmiotem I kamorq 
Pomiar tego kąla daje inlormacją o ponzuki 

wanej odlogłońci W odbiorniku podczot wie: 
ni znajduje mię podwójna lolodiodn, na ktorą 
pada zogniskowana plamka promieniowania 
odbilego od przedmiołu W przypadku nlo- 
prawidłowego uslawionia omtrości, odwiol 

lenie fotodiod jost niejednakowo Wówczna 
powstaje różnica w prąquach płynących przuż 
te totodlody 

Sygnał podczotwioni wysyłany zo źródla 
— dlody LCD, ma charaktor impulsowy, aby 
umożliwić wykrycie go w odbiorniku poń 

czetwiani na ile innych promioniowań pod 

czerwonych wywylanych przez alońco, 2n 

rówhi lip Folodlody A I O przekazują alabo 
sygnały do przedwzmacniaczy, a po dalnzym 
wzmochioniu — do kompatntora, który poró 
wnuje jo I na wyjściu daje sygnał ujemny lub 
dodatni w zależnońci od przewngl prądów 
w lolodiodach Spocjalny mikroprocosor AF 
oraz wnapóljiacujący z nim uklau logiczny 
oceniają aytuacją wadlug informacji z kom 
paratora | wysylają rozkazy do wzmacniacza 
mocy zaallającego slinik ostrości obloktywu 
W rezulłacia silnik lon obraca się w lowo lub 
w prawo z prędkością odpowiednią do lat 
niejącoj myluacji, aż do zrównania się pią 
dów obu fotodlod, Pleracień ostrości obiok 

tywu kamory |josl mechanicznie apuząłony 
z lolodlodami przenuwającymi się przy ob- 
racaniu nią allnika (rya. 5) 
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Rys. 6, System AF 2 czujnikiem CCD 


Nys. 0. Zasada działania systomu AF z czujnikiem CCD 


Dysłom AF na podczorwion |enl oboonio 
stosowany w wiolu typach amalorakich kn- 
mat talowizyjnych 


System AF z czujnikiom CCD 


W myslamie tym nio występują ruchoma 
olamonty optyczne, a jako Zródło intormacj 
do utorowania ukladu Af wluży obraz Iworzo 
ny przez obiektyw knmory (rys. 0) Nioktóre 
lumy nazywają nystemy AL wykorzyalujące 
główny obioktyw katnety — systomami TIL 
(fmouph The Lena) lub ICL (Through tha 
Camoza (619) 

Część wiązki świelinnj | około JO"e, przo- 
chodzącej przoś obiokiyw, |osl klnrowana 
pzoz odpowiedni układ oplyczny da czuj: 
nika CCD Czujnik lon składa nią z 74 
inikrosoczewok lożących w erorngu obok 
siebie Pod każdą z mih umioazczono Uwa 
lotoczule olomanty CCD (rys. 7) Wyjrown: 
dsonia myynałów z tych elenwmniow CCD 
zostały zobrane w dwie grupy AID Brod 
howy fraymonmt obrazu oltzymywańoga 
4 obloktywu oświata azojnik CCD rzy pra 
widłowu usławionoj omtrości plaascryzna 


obrazu loży na imikrosoczowkach | wledy 
mygnały wychodząco z grup A I B są |od- 
nakowo, Wówczna na wyjściu komparatora 
nie pojawia się żadon sygnał korekcyjny 
(rym. |. Jeżeli natomiast ostrość nie 
ustawiona optymalnio, to sygnały A I © s. 
przesunięto lazowo, Powslaje sygna! korok- 
cyjny (rys. Ob I Ge), Mikroprocosor układu AF 
analizuje ta nygnaly I ustala, w którym kloru- 
nkur | Jak prędko powinian się obracać silnik 
ualrośoi przoauwający soczewki obloktywu, 
aby osiągnąć stan prawidlowego żognisko: 
wania 

System AF z czujnikiom CCD wykazujo szo- 
rey niodoskonałości Przy slabym oświoł 
leniu sygnały wytwarzano w czujniku CCD, 
uo którogo uoclerą tylko 30% ówialla, ną 
bardzo małe | nie wystarczają do prawi 
dłowogo działania aystomu Ponadto jasno 
pizedmioly, pozbawione  kontrantowych 
mzczegółów, jak biała ściana, nie dają rów 
moł wymaganego aloktu Plonowo przed 
tnioty, jak patkan z pionowych prętów, przy 
Nekorzystnoj sylvacji, ydy wystąpuju zgod 
ność rozstawienia prqłów z rozmioazczu 
nam loloalomentów w czujniku CCD, moon 


spowodować blędne dzialania  sysiamu 
7 powy sazych wzyłęsów kamera wypoenżo 
na test w wyłacznik AF l w sz rególnych 
mzypndim h trzeba przejść na ręczne stero: 


WAME ostrością 


System Piezo Auto Focus 


Znacznie ulepszonym sysłemom. który zys 
kal sobie ostalnio dużą popularność, jest 
system o nazwie Piezo Auto Focus lub Digital 
Prezo AF System ten wykorzystuje fakl że 
wiolkoczęstolliwościowe składowe widma 
sygnalu wizyjnego z kamery osiągają mak- 
simum przy oplymalnym ustawieniu ostrości 
obrazu (rys. Sa) Aczkolwiek właściwość po- 
wyższa znana była już od dawna, to jednak 
me można było uporać się z problemem 
ustalenia kierunku obrotów silnika oslrości, 
gdyż charakterystyka (rys. 9a) ma postać 
symetryczną względem wierzcholka I po obu 
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Rys. 9. Charakterystyka składowych w.cz. w syg- 


nale wizyjnym: a) w funckii pozycji obiektywu, . 


b) w funkcji częstotliwości 
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Rys. 10. Wptyw piezowibracji 15 Hz na składowe 
w.cz. po demodulacji 
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Rys. 11. System Plezo AF 


jej stronach występuje Identyczny spadek 
amplitudy składowych w.cz. Rozwiązano ten 
problem umieszczając przetwornik CCD ka- 
mery na plezoaktuatorze, który powoduje 
sinusoidalną wlbrację przetwornika w kieru- 
nku osi optycznej z częstotliwością kilkunas- 
tu Hz. np. 15 Hz. Mikroskopijne zmiany 
lokalizacji przetwornika CCD powodują 
zmiany w wielkoczęstotliwościowych skła- 
dowych widma sygnału wizyjnego. W rezul- 
tacie sygnał wizyjny wychodzący z przetwor- 
nika CCD zostaje zmodulowany, a amplituda 
' modulacji 15 Hz ulega zmianie, w zależności 
odustawienia pierścienia ostrości obiektywu 
(rys. 10). 
Jak można zauważyć, faza sygnału modula- 
cji 15 Hz zmienia się o 180” przy przechodze- 
niu przez wierzchołek krzywej na drugą 
stronę. Stanowi ona zatem informację o kie- 
' runku, w jakim należy przesunąć obiektyw, 
aby uzyskać optymalne zogniskowanie ob- 
razu. Amplituda modulacji sygnału 15 Hz 
w pobliżu wierzchołka krzywej, a więc w po- 
* bliżu optymalnego punktu ostrości, osiąga 
' minimum. Tak więc faza i amplituda sygnału 
' modulacyjnego 15 Hz, otrzymywanego po 
| detekcji wielkoczęstotliwościowych składo- 
| wych sygnału wizyjnego, zawierają pełną 


I wizyjnym z kamery 


Ogniskowa 
Obiektyw 


Przysłona obiektywu 
Amplituda wibracji aktuatora 


„ dział 


informację o położeniu miejsca optymalne- 
go zogniskowania obrazu. 

Niektóre rozwiązania konstrukcyjne syste- 
mu Piezo AF wprawiają w ruch wibracyjny 
jedną z soczewek obrektywu pozostawiając 
nieruchomy przetwornik CCD, co daje iden- 
tyczny rezultat 

W celu zwiększenia czułości systemu : do- 
kładności zogniskowania wprowadzono po- 
wielkoczęstotliwościowycn  skiado- 


| wych sygnału wizyjnego ra 3 pasma. stosu- 


jąc odpowiednie filtry pasmow irys. 9b! 


Filtr DP — dolne pasmo £, = 600 kkz 
Filtr SP — średnie pasmo! = 1.25 Mhz 
3= 2.05 MHz 


Filtr GP — górne pasmo 6 


Przy znacznym rozregulowaniu ostrości ob- 
razu składowe sygnału w pasmach SP | GP są 
znikome i wówczas decyduje sygnał o najniz- 


, szym pasmie DP. W miarę zblizania się do 


optymalnego zogniskowania funkcję sterow- 


„ niczą przejmują kolejno pasma SP i GP. Syg- 


nały DP, SP i GP po filtracji | demodulacji 
zostają przełączane w selektorze, a następnie 
przetwarzane na postać cytrową w przetwor- 
niku a/c. W tej postaci doprowadzone są do 
mikroprocesora kontrolującego | sterującego 
przebiegiem ogniskowania obrazu (rys. 11). 


tsieodiektyw 


Zastosowano lu czerobitowy mikroprocesor, 
który pełni szereg lunkcji Między innymi 
przełącza filtry pasmowe w zależności od 
intormacji o rozkladzie widmowym, przycho- 
dzącej ze wzmacniacza wizyjnego kamery. 
Mikroprocesor kontroluje ponadto aklualną 
dlugość ogniskowej oraz przysłonę ustawio- 
ną przez automatykę czułości kamery. Wed- 
ług tych danych ustala amplitudę piezowi- 
bracji aktuatora 

W tlabilcy podano wyniki sterowania przez 
mikroprocesor dla różnych stanów zognis- 
kowania obrazu Aby uzyskać optyma!tne 
dzialanie systemu AF szybkość obrotów sil- 
nika jest zmieniana w za!e2ności od długości 
ogniskowej. Dla dług'ch ogniskowych jest 
najmniejsza, a dla krótkich rośnie 4-krotnie 
Jednocześnie zmieniana jest amplituda wib- 
racji piezoaktuatora. Przy znacznym roz- 
ogniskowaniu obrazu amplituda wibracji ro- 
śnie 8-krotnie w siosunku do amplitudy sto- 
sowane)j w poblizu oplimum ogniskowania 
Dalsze zalezności dotyczą przysłony. Przy 
dużej liczbie przysłony. np. F = 11. amp- 
Imuda wibracji jes! B-krotnie wyzsza niz przy 
F - 1,4 Zmiany amplitudy wibracji następu- 
Ją w sposób liniowy. Wszystkie le regulacje 
realizuje prawie natychmiastowo mikropro- 
cesor 

W colu lepszego dostosowania systemu AF 
do konkrelnych warunków występujących 
w praktyce, strefa koniroli ostrości moze być 
zmieniana. Słosowane są zazwyczaj w ka- 
merach trzy siopnie strelowe (rys. 12). Cały 
obszar obrazu, czyli dużą strefę (rys. 12b), 
stosuje sią przy panoramowaniu lub gdy 
obserwuje się szybko poruszające się przed- 
mioty w całym polu obrazu. Średnią strelę 
(rys. 12a) wykorzystuje się w większości 
przeciętnych scen. Małą strelę (rys. 12c). gdy 
korzysla się z szerokokątnego ujęcia lub gdy 
obserwowany przedmiot jest niewielki w sto- 
sunku do calego pola obserwacji, np. lecący 
plak. 

Jak widać z przedslawionego wyżej opisu. 
system Piezo AF uwzględnia jednocześnie 
wiele czynników, dążąc do osiągnięcia op- 
tymalnych warunków pracy w każdej Sy- 
tuacji, jaka moza wystąpić w praktyce Tak 
daleko Idąca automatyzacja dzialania $ys- 


czy również kamer. 

Przy flilmowaniu szybko poruszających się 
obiektów trzeba stosować obiektywy o dużej 
jasności I dobre oświetlenie. Migawka o król- 
kim czasie ekspozycji umożliwia wykonywa- 
nie filmów pozwalających na poklatkową 
analizę ruchu, np. sportowców, zwierząt. 
części maszyn I innych obiektów. 

w kamerach telewizyjnych problemy te 
przedstawiają się nieco inaczej. Czas na- 
świellania pojedynczego obiektu (czyli 
— „klatki”) jest określony przez standard 


Rys. 12 Obraz widziony w wizjerze kamery z ramką zaznaczającą strefy dzialania systemu AF: a) średnia 
strela, b) duża sirela, c) mała sirofa 


temu eliminuje wiele niedoskonałości po- 
przednich sysiemów. 

System Piezo Auto Focus charakteryzuje się 
następującymi zaletami: 

— osiąga ekstremalnie precyzyjne ustawia- 
nie odległości w zakresie bliskich I dalekich 
przedmiotów przy względnie małym oświel- 
leni. przy którym uzyskuje się jeszcze ak- 
ceptowalny obraz. 

— wyklucza błędne namiary spowodowane 
efektem paralaksy, gdyz pomiar odległości 
dokonywany jest przez jeden obiektyw 
(TCL): dla porównania, system AF na pod- 
czerwień jes! obarczony tym błędem, 


— przezroczyste zasłony, jak szkło, folia | 
plastykowa iip. nie wpływają na dokładność | 


Gziałania, 

— mozna stosować do obrazów odbitych 
w lustrze, 

— funkcjonuje takze przy motywach o sla- 
bym kontraście, które niezbyt wyrażnie od- 
różmają się Od lla, 


— zapewnia prawidłowy namiar przy przed- | 


mvotach o połalowanej powierzchni lub sce- 
nach z dużą rozpiętością głębi, 

— nie wymaga wysokich opiyczno-mecha- 
nicznych dokładności niezbędnych w kon- 
wencjonalnych systemach AF, na podczer- 
wień, gdyż dzialanie tego systemu oparte 
jes! na zamkniętej pętli automatyki utworzo- 
nej przez modulację długości ściezki optycz- 
nej dającą w efekcie, jako sygnał biędu, 
zmodulowany sygnał wizyjny, 

— ne są potrzebne inne czujniki lub przy- 
rządy świetlne, gcyż w pracy systemu wyko- 
rzystywany jest bezpośrednio obraz kamery, 
— dokladność dzialania nie jes! zalezna od 


SZYBKA MIGAWKA ELEKTRONICZNA 


Osoby, które interesują się fotogralowaniem wiedzą, że chcąc uzyskać 
ostre zdjęcia szybko poruszających się obiektów trzeba stosować krótkie 
czasy naświetlania, a więc zastosować „szybką migawkę”. Im szybciej 
porusza się przedmiot w polu widzenia aparatu fotograficznego, tym czas 
naświetlania musi być krótszy. Jego skracanie zależy od warunków 
oświetlenia I czułości filmu. Niekiedy może się okazać, że nie można 
skrócić czasu naświetlania do wartości potrzebnej ze względu na ograni- 
czony poziom oświetlenia fotografowanego przedmiotu. Powyższe doty- 


telewizyjny. W powszechnie stosowanym 
standardzve czas ten, dla pełnego obrazu 625 
linii, wynosi około 1/25 sekundy. Z praktyki 
fotograficznej wiadomo, że przy tak dlugim 
czasie naświetlania trudno jest uzyskać 
ostre zdjęcie aparatem irzymanym w rękach, 
a juz zupełnie niemozliwe jest uzyskanie 


osirych zdjęć obiekiów szybko poruszają- | 


cych się. 
W telewizji pełny obraz tworzony jesl 
z dwóch półobrazów, naświelianych przez 


10 


dlugości ogniskowej ani od odległości od 
przedmiotu 

Syslemy AF są nieustannie ulepszano, poja- 
wiają cię coraz to ciekawsze | nowocześnie|- 
sze pomysly w tym zakresie. Coraz szerzej 
wykorzystywana jest w nich technika cyf- 
rowa I mikroprocesorowa, Ustawicznio roś- 
nie szybkość | dokładność dzialania tych 
systemów. Zwiąksza się uniezależnienie od 
parametrów oplyki, oświetlenia, strukiury 
obserwowanych przedmiotów ip. Mimo co- 
raz większej rozbudowy ukladu, maloją ga- 
baryty | moc zasilania systemu, głównie 
dzięki olbrzymiemu postępowi w mikroelek- 
tronice. Przedstawiony wyżej przegląd sys- 
temów AF obrazuje, jak duzą wagę przy- 
kłada się do nich oraz ile wysiłku poświęca 
się dla udoskonalenia ich działania. Systemy 
AF są obecnie powszechnie stosowane nie 
tylko w kamerach telewizyjnych, ale również 
w popularnych aparatach fotogralicznych, 
znacznie ułatwiając poprawne wykonywanie 
zdjęć I wideolilmów.(w) 
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okolo 1/50 s. Przy zapisie magnelowidowym 
powstaje zatem na laśmie magnetycznej 50 
skośnych ścieżek w ciągu 1 sekundy zawie- 
rających informację wizyjną 25 obrazów. 
Poruszając kamerą lelewizyjną, np. przy 
panoramowaniu, powoduje się pogorszenie 
ostrości obrazu. Każdy półobraz jest nieo- 
stry, „rozmyty” (podobnie jak klatka (llmowa 
w kamerze filmowej). Poklatkowa analiza 
ruchu przedmiotów jest więc bardzo utrud- 
niona. Zastosowanie szybkiej migawki (np. 
1/1500 s) diametralnie zmienia sytuację. 

Przykladem dobrze Ilustrującym opisywane 
zagadnienie moze być np. pilka tenisowa 
odbita przez gracza, która osiąga prędkość 
około 150 km/h. W czasie „—s przebywa ona 
odległość około B3 cm. Jeśli kamera obej- 
muje obszar o wysokości 2,5 m w miejscu 
znajdowania się piłki, wówczas będzie ona 
widoczna na trzech kolejnych półobrazach. 
Zobrazowania piłki będą miały ksztalt roz- 
mytych smug obejmujących około 100 linii 
każda | będą w tym przypadku zarejest- 
rowane na taśmie magnetowidowej na 


8] Konwencjonalne naświetlenie ok. 1/50 sek 


b)  Migawkowe naświetlenie 1/1500 sek 
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Rys. 1. Porównanie rejestracji w kamwidzie przy naświetieniu: a) konwencjonalnym — 1/50 s, b) migawkowym — 1/1500 s 


trzech kolejnych ścieżkach również w kszial- 
cie rozmytych smug, co uwidoczniono na 
rysunku 1a. 

Zupełnie inaczej przedstawi: ję sprawa, 
jeśli czas naświetlania skróci się do 1/1500 s 
Wówczas piłka przesunie się w tym czasie 
tylko o około 3 cm | zachowa prawie bez 
zmiany swój kształt na obrazie telewizyjnym 
(rys. 1b). 

Podobne zjawiska wystąpią przy rejestrowa- 
niu za pomocą kamory tolowizyjnej I mag- 
netowidu obrazów łyżwiarki wykonującej pi- 
ruety lub Innych szybko poruszających się 
obiektów. Na rys. 2 pokazano obrazy pil- 
karza zarejestrowane przy zastosowaniu mi- 
gawki 1/50 s I 1/1500 s. 

W nowoczesnych kamerach lelewizyjnych, 
zarówno profesjonalnych — studyjnych, jak 
I amatorskich, spotyka się coraz częściej 
przełączany czas naświetlania, tzw. migaw- 
kę elektronową (High Speed Shutteń 
Mechaniczną migawkę, w postaci synchroni- 
cznie wirującej tarczy z odpowiednimi wy- 
cięciami, lirma RCA wprowadziła do kamer 
kolorowych już kilka lat temu. Efektem tego. 
oprócz poprawy ostrości obrazu ruchomych 
przedmiotów, było przede wszystkim usu- 
nięcie „bezwładności” obrazu objawiającej 
się smużeniami — podobnymi do ogona 
komety — ciągnącymi się za źródłami ostre- 
go światła. 

Wprowadzenie migawki elektronowej stało 
slę możliwe dopiero w ostatnim czasie, 
z chwilą zastosowania półprzewodnikowych 
przetworników obrazu CCD w miejscu uży- 
wanych dotychczas lamp analizujących. 
Migawka elektronowa nie ma żadnych ru- 
chomych elementów mechanicznych. Skró- 
cenie czasu naświetlania uzyskuje się dzięki 
temu, że aktywny czas akumulowania ładun- 


ku na elementach światłoczułych przetwor- 
nika CCD zalezy od czasu dołączenia do nich 
napięcia zasilającego Jeśli napięcie to nie 
będzie dostarczane w sposób ciągły, lecz 
krótkimi impulsami o ządanym czasie Irwa- 
nia. wówczas akumulacja ladunku będzie 
następować tylko w momencie pojawienia 
się impulsu zasilającego (rys. 3a) Zmienia- 


l 
| Rys. 2. ość ładunku Q zakumulowana w elemen- 
| ach przetwornika CCD: a) przy natężeniu oświeł- 
| lenia E dla czasu naświetlania 1/50 s | 1/500 s, 
| b) przy natężeniu oświetlenia 10 x E dla 1/500 s 


Jąc szerokość tego impulsu reguluje się czas 
uaktywnienia przetwornika CCD i tym sa- 
| mym — czas naświetlania. Przy zaniku na- 
pięcia przetwornik zachowuje się tak, jakby 
nie dochodziło do niego światło. 
Za pomocą małego przełącznika zalnstalo- 
wanego na kamerze tv można przełączać 
| czas naświetlania z 1/50 s na 1/500, 1/1000 
lub 1/1500 s. Naturalnie, czas powtarzania 
naświelleń w takiej kamerze wynika ze stan- 
dardu telewizyjnego I wynosi w systemie 
PAL czy SECAM bez zmiany, zawsze 1/50 s. 
Skracanie czasu naświetlania powoduje ko- 
nieczność zwiększenia oświetlenia planu, co 
zapewnia, do pewnych granic, automatyka 
przysłony obiektywu, W praktyce korzystanie 
z migawki 1/1500 s jest możliwe tylko przy 
oświetleniu co najmniej 1000 Ix. Nie jest to 
przeszkodą w korzystaniu z migawki elektro- 
nowej, gdyż większość obiektów szybko po- 
| tuszających się występuje na ogół właśnie 
poza wnętrzami — samochody, sportowcy, 
zwierzęta, ptaki itp. 
|, Zastosowanie migawki elektronowej w ka- 
merze telewizyjnej jest szczególnie pożyte- 
czne, gdy zachodzi potrzeba późniejszej 
obserwacji nieruchomego obrazu odtwarza- 
nego z magnetowidu — przy zatrzymanej 
taśmie (ang. stł//) lub obrazu wolno zmienia- 
|jącego się (ang. slow motlon). Migawka 
| zapewnia wówczas uzyskanie zupelnie os- 
trych obrazów umożliwiających analizę po- 
| szczególnych faz ruchu przedmiotu, np. spor- 
| towca, części maszyny ltp., z czego korzysta 
| nie tylko amator techniki wideo, ale również 
w wielu zastosowaniach profesjonalista. 
| ość ładunku wytworzonego w światłoczu- 
tych elementach i zakumulowanego w prze- 
tworniku CCD jest proporcjonalna do natęże- 
nia padającego światła oraz do czasu na- 
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świetlania. Na rys. 3a widać różnicę między 
ilościami ładunku Q zebranymi w czasie 1/50 
11/500 s. Zwiększając natężenie światła moż- 
na uzyskać potrzebną Ilość ładunku — rys. 3b 
Jednakże przy zbyt silnym punktowym oświe- 
tleniu przetwornika CCD, np. przy skierowa- 
niu kamery na ostre żródła świalła, mogą 
pojawić się smużenia spowodowane rozpro- 
szeniem światła i wniknięciem pod sąsiednie, 
nie oświetlone elementy przetwornika CCD. 
Światło to powoduje niepożądaną emisję lo- 
toelektronów w miejscach niedozwolonych 
| w efekcie zakłócenia obrazu. 
Zabezpieczeniem przed tym zjawiskiem są 
specjalne przegrody między elementami, 
wystarczające jednakże do pewnych granic. 
Stosowane są również inne rozwiązania. 
Firma Philips zastosowała w protesjonalnej 
kamerze telewizyjnej z trzema przetworni- 
kami CCD, dodatkową synchroniczną miga- 
wkę mechaniczną. Usuwa ona całkowicie 
wszelkie zakłócenia tego typu. W amators- 
kich kamerach i kamwidach wyposażonych 
w migawkę elektronową nie stosuje się do- 
datkowych migawek mechanicznych, aby nie 
komplikować konstrukcji. Automatyka przy- 
słony jest w nich tak dobrana, że nie dopusz- 
cza do świetlnego przeciążenia przetwor- 
nika CCD. Po prostu, gdy oblektyw kamery 
trafi na scenę, w której występują źródła 
ostrego światła, wówczas automatyka przy- 
słony zamknie ją do takiego poziomu, iż na 
obrazie telewizyjnym tej sceny nie pozos- 
tanie nic oprócz świecących punktów, Stoso- 
wanie migawki elektronowej nie jest potrze- 
bne w normalnych warunkach, a nawet jest 
niepożądane ze względu na zmniejszenie 
czułości kamery. (w) 
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Rys. 2. Wpływ zastosowania migawki elektronowej 
na obraz telewizyjny szybko poruszających się 
przedmiotów 


CCD 


a także moc zasilania kamer. 


Co to jest CCD 
Skrót CCD dotyczy wyrażonego w języku 
angielskim określenia „Charge Coupled De- 
vices" charakteryzującego sposób dzialania 
tych przetworników. A zatem jest to przyrząd 
półprzewodnikowy, w którym wykorzystywa- 
ne jest zjawisko sprzężenia ładunkiem elek- 
trycznym, a konkretnie biorąc, zjawisko 
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Te trzy, tajemniczo zestawione litery, określają pewien rodzaj przyrządów 
półprzewodnikowych, które znalazły zastosowanie jako pamięci pól- 
przewodnikowe, linie opóźniające i przetworniki obrazu i które zrewolu- 
cjonizowały w ostatnich latach telewizyjną technikę kamerową. Zniknęła 
już: bezpowrotnie w kamerach telewizyjnych zmora wysokich napięć, 
skomplikowanych cewek odchylających i ogniskujących, rozbudowanych 
I energochłonnych układów odchylających dających spore zniekształcenia 
geometrii obrazu itp. związanych z lampami analizującymi, poprze- 
dnikami przetworników CCD. Zdecydowanie zmalały wymiary i ciężar, 


fot. Philips 


| przesuwania ładunków z jednego elementu | 
| pojemnościowego do następnego. 

| Przetwornik obrazu CCD ma ksztalt płytki | 
| półprzewodnikowej o podłożu krzemowym, 

| mającej wymiary około B x 10 mm, Specja|- 
| 


nymi metodami technologicznymi tworzona 
jest na powierzchni tej płytki macierz o regu- 


larnej strukturze, zawierająca klikase! lyslę- 
cy światłoczułych elementów, w których pod 
wpływem światla dochodzącego z obiektywu 
kamery gromadzono są ładunki elektryczne. 
ość ladunku wytworzonego w każdym elo- 
mencie jest proporcjonalna do natężenia 
światła I do czasu gromadzenia tego ładun- 
ku, czyli do czasu akumulacji 

Układ elektryczny macierzy I sposób slero- 
wania są lak wykonane, że na jej wyjściu 
otrzymuje się od razu gotowy sygnal wizyjny 
luminancji, bądź toż trzy sygnały wizyjne. np. 
R. G. B, które po wzmocnieniu I filtracji są 
zamieniane w koderze PAL lub SECAM na 
typowy sygnal telewizji kolorowej. 
Kompletny zespół przetwornika CCD stoso- 
wany w nowoczesnych kamerach telewizji 
kolorowej składa się z kilku płytek nałożo- 
nych jedna na drugą (rys. 1. 


a) 
b) 


c) 


d) 


Rys. 1. Zasada budowy przetwornika CCD; a — szy- 
ba ochronna, b — filtr IR obcinający podczerwień, 
c— filtr rozpraszający, d — kolorowy filtr mozalko- 
wy lub paskowy, e — matryca CCD, I — piezo- 
ceramiczny aktuator 


Krzem, z którego jest wykonana macierz 
CCD i światłoczułe elementy, ma charak- 
terystykę spektralną czułości znacznie prze- 
suniętą w kierunku podczerwieni (rys. 2). 
Toteż, aby dopasować ją do zakresu promie- 
niowania widzialnego, zbliżonego do chara- 
kterystyki oka, niezbędne jest zastosowanie 
filtru obcinającego podczerwień. 

Filtr rozpraszający służy do zmniejszenia 
interferencji w obrazie telewizyjnym, po- 


400 500 600 700 B00 900 1000nm 


Rys. 2. Charakterystyka spektralna czułości prze- 
twornika CCD; a — przetwornik CCD bez liltru IR, 
b — przetwornik CCD z filtrem IR 


wstających przy obserwowaniu kamerą syl- 


wetok przedmiotów o strukturze kreskowej, , 


np. kraty, pasków, kontrastowych krawędzi 
Itp. Intorterencje te spowodowane są dys- 
kretnym charakterem budowy macierzy 
CCD. Obraz optyczny, przychodzący z obiek- 


tywu do macierzy COD, nie jest analizowany | 


w sposób ciągły. lecz skokowo zarówno 
w klerunku poziomym jak pionowym. Po- 
wstają przy tym nie tylko pożądane sygnały 
w podstawowym pasmie częstotliwości, ale 
również sygnały wielkoczęstotliwościowe, 
które mieszają się z sygnałami podstawowy- 


ml dając interferencje | zakłócenia. Do usu- | 
nięcia tych niepożądanych efektów niezbęd- | 


ny jest optyczny filtr dolnoprzepustowy, któ- 
rego częstotliwość graniczna powinna znaj- 
dować się w pobliżu maksymalnej częstot- 
liwości przenoszonej przez przetwornik 
CCD. Fillr taki składa się z trzech płytek 
wykonanych z materlału dwójłomnego i dwu- 
osiowego, czyli rozkladającego światło na 
dwa promienie o różnych współczynnikach 
zalamania (rys. 3). 

Po przejściu przez filtr składający się 
z trzech płytek tego rodzaju, o skręconych 
wzajemnie kierunkach polaryzacji, jak na 
rys. 3, Światło ulega rozłożeniu na jeden 
promień o podwójnej intensywności oraz 
sześć promieni o zmniejszonej intensywno- 
ści rozproszonych dookoła niego w różnych 
kierunkach. W rezultacie powyższego otrzy- 
muje się działanie podobne do dolnoprzepu- 
stowego filtru elektrycznego. 

Kolorowy filtr optyczny nakrywający macierz 
CCD ma budowę zależną od typu przetwor- 
nika. Stosowane są kolory addytywne lub 
subtraktywne. Rozkład kolorów może być 
plamkowy, mozaikowy lub paskowy. Dokład- 
ność pokrywania się tego filtru z elementami 
macierzy musi być bardzo duża, ok 1...1,5 um. 
W niektórych typach przetworników CCD 
podłoże macierzy stanowi piezoceramiczny 
aktuator, który wprawia ją w osiowe wibracje 
z częstotliwością ok. 15 Hz. Rozwiązanie 
takie wykorzystywane jest w kamerach z au- 
tomatyczną regulacją ostrości obrazu, tzw. 
„Piezo Auto Focus". 


Zalety przetworników CCD 


Podstawowymi zaletami przetworników CCD 
są: 

— olbrzymia trwałość, określana przez pro- 
ducenta na ponad 200000 godz. (niektórzy 
podają nawet 500 000 godz.) 

— duża odporność na przeciążenie świetl- 
ne 

— duża odporność na narażenia wstrząso- 
we, wibracje i udary 

— |dealna geometria obrazu 

— kompletny brak bezwładności powodują- 
cej w lampowych kamerach rozmywanie 
obrazu i spadek rozdzielczości przy obser- 
wacji poruszających się przedmiotów 

— niewraźliwość na pola magnetyczne 

— wysoka czułość — minimalne natężenie 
oświetlenia, przedmiotu poniżej 10 lx 

— zasilanie i sterowanie sygnałami o nis- 
kim napięciu I bardzo małej mocy 

— bardzo małe wymiary I mała masa 

— rozdzielczość 250...300 linii, odpowiada- 
jąca rozdzielczości otrzymywanej z mag- 
nelowidów VHS lub Video 8 

— wymiary obrazu 2/3" (6,6 x 8,8 mm) lub 
1/2" (4,8 x 6,4 mm), dostosowane do typo- 


P-kierunek polaryzacji światfa 


Rys. 3, Zasada budowy filtru rozpraszającego 


wych obiektywów wytwarzanych do kamer 
filmowych i telewizyjnych poprzedniej gene- 
racji 

— możliwość wielkoseryjnej. w pelni zauto- 
matyzowanej produkcji wedlug technologii 
układów scalonych wysokiej skali integracji 
VLSI (1,5...3 um). 


Odmiany przetworników CCD 


Pierwsze przetworniki obrazu CCD ukazały 
się w latach 1972...1974 w USA. Po wielu 
zmianach i ulepszeniach dokonywanych 
przez różne firmy w USA, Japonii i Europie 
wyksztaltowały się trzy główne odmiany tych 
przefworników, a mianowicie: 

1. Frame Transter Sensor — FT 

2. Interline Transfer Sensor — IL 

3. XY addressed MOS Sensor — MOS-XY. 
Twórcami i właścicielami patentów poszcze- 
gólnych odmian są różne firmy. 

Przetwornik FT został opracowany przez 
firmę RCA w USA, a następnie adaptowany 
przez kilka firm europejskich, jak: Philips, 
Thomson — Francja i EEV — Anglia. Przy- 
kładem przetwornika FT może być układ 
NXA-1021 firmy Philips. Składa się on 
z dwóch sekcji — obrazowej i pamięciowej. 
Sekcja pamięciowa i krawędzie sekcji ob- 
razowej są zasłonięte nieprzezroczystą war- 
stwą. 

Sekcja obrazowa zawiera 604 pionowe ko- 
lumny — pionowe rejestry przesuwające. 
W każdej kolumnie mieści się 288 elementów 
światłoczułych, każdy o wymiarach 10 um (H) 
x 15,6 um (V) (rys. 4). Wymiary pola obrazu 
6,0 * 4,5 mm. Sekcja pamięciowa ma analo- 
giczną liczbę kolumn i elementów jak sekcja 
obrazowa. Światło dochodzące do sekcji 
obrazowej z obiektywu kamery wytwarza 
w jej elementach ładunek, który jest akumu- 
lowany przez okres trwania pola — 20 ms. 
Podczas impulsu wygaszania pionowego na- 
stępuje przesunięcie wszystkich ładunków 
z sekcji obrazowej do sekcji pamięciowej. 
Czas przesuwania tych ładunków wynosi 
0,47 ms. Przez następny okres trwania pola 
— 20 ms, następuje sukcesywne przemiesz- 
czanie ładunku z sekcji pamięciowej, linia po 
linii, do poziomego rejestru przesuwające- 
go. Z kolei, z tego rejestru, punkt po punkcie, 


Rys. 4. Przetwornik Frame Transier — FT 


ładunek przechodzi do wyjścia tworząc, wi- 
zyjny sygnał wyjściowy. Ma on postać dys- 
krelnych próbek — impulsów o różnych 
amplitudach zgodnych z rozkładem luminan- 
cji transmitowanego obrazu. Odpowiedni 
układ filtrujący wygładza następnie impul- 
sowy charakter tego sygnału, przekształca- 
Jąc go w zwykły sygnał analogowy. 

Na sekcję obrazową rozpatrywanego prze- 
twornika FT nałożony jest paskowy filtr op- 
tyczny z paskami o kolorach -R, + G, -B. 
Oznaczenie -R określa kolor subtraktywny 
zawierający wszystkie barwy z wyjątkiem 
czerwieni R. Charakterystyki (iltrów stoso- 
wanych w przetworniku CCD NXA-1021 Phi- 
lips są podane na rys. 5. Każda kolumna 
nakryta jest paskiem odpowiedniego koloru. 
W ten sposób powstały 3 grupy kolumn, 
z których każda dołączona jest do innego 
poziomego rejestru przesuwającego. W re- 
zultacie otrzymuje się bezpośrednio z tego 
przetwornika trzy sygnały wyjściowe —, G, 
—B, które po wzmocnieniu | przejściu przez 
koder PAL lub SECAM tworzą wyjściowy 
sygnał telewizji kolorowej z kamery. 
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Rys. 5. Charakterystyki spektralne filtru kolorowe- 
go przetwornika FT 


Przetwornik IL jest stosowany przez firmy 
Sony | Panasonic. Zbudowany jest z wielu 
podwójnych, pionowych, światłoczułych pól 
połączonych z plonowymi rejestrami przesu- 
wającymi CCD (rys. 6). Łączna liczba pól 
wynosi około 400 (H) x 600 (V). 

Szczegółowe liczby zależą od standardu 
telewizyjnego oraz od typu przetwornika. 
Liczba elementów CCD w pionowych reje- 
strach przesuwających odpowiada liczbie 
linii występujących w polu obrazu telewizyj- 
nego. Każdy element CCD jest dołączony do 
dwóch pól światłoczułych. Wybieranie mię- 
dzyliniowe uzyskuje się przez polaryzowa- 
nie jednego lub drugiego pola, co powoduje 
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Linie 
parzyste 
nieparzyste 


Poziomy rejestr przesuwający 


Rys. 6. Przetwornik Interline — IL 


Rys. 7. Przetwornik MOS-XY 


przesuwanie ładunku elektrycznego z dane- 
go pola do elementu pionowego rejestru 
przesuwającego. 

Zaletą układu IL jest zmniejszenie do połowy 
liczby elementów CCD w pionowych reje- 
strach przesuwających w stosunku do cal- 
kowitej liczby llnil obrazu telewizyjnego. 
Przetwornik IL typu MN-8240 F firmy Matsu- 
shita-Panasonlic zawiera macierz składającą 
się z 422 (H) x 579 (V) pól światłoczułych, co 
daje łącznie 244 338 elementów obrazu. Wy- 
miary obrazu 4,79 x 6,41 mm, a wymiary 
elementu obrazu 8 (V) x 15 (H) am. Mozalko- 
wy filtr kolorowy znajdujący się w opisywa- 
nym przetworniku zawiera pola o addyty- 


422 pionowe rejestry 


289 elementów 
CCD 578 pól 
światłoczułych 


Sygnał 
wyjściowy 
-0,6,-B-R 


wnym kolorze G I pola o subtraktywnych 
kolorach -R, -B | -G. Z przetwornika tego 
otrzymuje się pojedynczy sygnał wizyjny 
zawierający zarówno sygnał luminancji jak 
I chrominancji. Do rozdzielania tego sygnału 
na poszczególne składowe stosowana jest 
metoda filtracji elektrycznej umożliwiająca 
uzyskanie sygnałów R-Y, B-Y I Y, służących 
do kodowania w standardzie PAL lub SE- 
CAM. 

Przetwornik MOS-XY jest stosowany przez 
lirmę Hitachi będącą |ego autorem. Ma on 
kształt matrycy XY składającej się z foto- 
elementów ułożonych w kolumny I wiersze, 
które są wzajemnie połączone poprzez tran- 


zystory polowe MOS-FET stanowiące punkty 


krosownicze (rys. 7). Pozioma linia adreso- | 


wa lączy bramki uanzysiorów wszystkich 
kolumn. Jest ona sterowana napięciowo 
Z pionowego rejestru wybierającego. Do linii 
skierowanej do wyjścia sygnału wizyjnego. 
za pośrednictwem MOS-FET sterowanego 
z poziomego rejestru wybierającego, dołą- 
czone są dreny tranzystorów w każdej kolu- 
mnie. Plonowy rejestr wybiera odpowiednie 
linie telewizyjne z zachowaniem międzyli- 
niowości w celu przesunięcia ładunku ze- 
branego w fotoelementach do linii zbiorczej. 
W tym samym czasie poziomy rejestr dostar- 
cza sukcesywnie sygnały do kolejnych bra- 
mek przelączników MOS-FET przenoszą- 
cych ten ładunek do linii wyjściowej. 

Liczba elementów światloczułych, z których 
zbudowana jest macierz MOS-XY, oópowia- 
da liczbie elementów obrazu telewizyjnego. 
Przetwornik MOS-XY typu HE-98227 firmy 
Hitachi ma macierz obrazową o wymiarach 
6.6 > 8,8 mm odpowiadającą lormatowi 2/3". 
Zawiera ona 374 (KH) » 577 (v) = 215798 
elementów obrazu. Każdy element ma wy- 


miary (H) 23 * (V) 11.5 um. Na macierz tę 
nalożony jest kolorowy filir optyczny o po- 
staci mozaikowej, zawierający pola koloru 
subtraktywnego —B I -R, część pól oznaczo- 
nych W jest przezroczysta. Przetwornik wy- 
posazony jest w trzy wyjścia sygnałów wizyj- 
nych W, -B oraz -R 


** w 


We wszystkich rodzajach przetworników ob- 
razu CCD dokonano ostatnio unowocześnień 


| 13700001 większą llczbą elomontów. W lab- 


umozliwiających skracanie czasu akumula- ; 


cji ładunku w światłoczułych elementach 
macierzy w celu uzyskania szybkiej migawki 


ienertów 
OCD In tyną-ach) 


MONTAŻ ELEKTRONICZNY 


Przy realizacji różnego rodzaju amatorskich prac wideo, wideo-instruk- 
taży, wideo-sominarlów, a także krótkomelrażowych wideo-fllmów itp., 
występuje potrzeba dokonywania montaźu. W technice filmowej montaż 
taśm fllmowych polegał na mechanicznym cięciu, a następnie klejeniu 
poszczególnych fragmentów taśmy. Przy montażu nagrań fonicznych na 
szpulowych magnetofonach dawniej również posługiwano się tą metodą. 
Wprowadzenie zapisu dwuścieżkowego, a nasiępnie siereoczteroścież- 
kowego, calkowicie uniemożliwia moniaź tymi metodami. Nie do pomyś- 
lenia jest też montaż mechaniczny taśm w popularnych kasetach fonicz- 
nych, w których nie ma dostępu do taśmy magnetycznej. To samo dotyczy 
kase! magnetowidowych. Montaż pożądanych fragmentów zapisanych na 
taśmie magnetycznej musł się obecnie odbywać wyłącznie na drodze | 
elektronicznej. Przyjęto dla tego rodzaju montażu nazwę „montaż elektro- 


niczny”. 


Konwencjonalny zapis 
wizji I fonii 


Ma on miejsce w popularnych magnetowi- 
dach powszechnego użytku. Głowica kasują- 
ca obejmuje calą szerokość taśmy i likwiduje 
poprzedni zapis zostawiając pusty oocinek 
taśmy, na którym od momentu „start” nano- 
szona jest nowa treść wizji — zapis skośny 
| nowa treść toni — zapis na ściezce przy 
krawędzi taśmy. Przy odtwarzaniu programu 
z tej taśmy, po zakończeniu obrazu i dzwięku 
starej treści, następuje Cisza w głośniku. 
obraz znika i dopiero po kilku sekundach 
pojawia się nowy obraz I nowy dżwięk. Jest 
to wynik działania nieruchomej głowicy ka- , 
sującej obejmującej całą szerokość taśmy. 
Pojawienie się nowego obrazu nie jest na- 
tychmiastowe, lecz jest poprzedzone krótłum 
okresem 1...2 s niestabilności W okres'© tym 
system serwo dostosowuje prędkość prze- j 
Suwu taśmy do impulsów synchronizujących 
nowo zapisanego sygnału. Zwykły zapis wr | 
zj i tonu na taśmę magnetowidową nie | 
nadaje się do montażu, gdyż wówczas kazdy | 
nowy odcinek treści byłby poprzedzony kil- , 
obrazu I dżwięku. Przy spotykanych często | 


w praktyce odenkach 10-29 s z jab.ich składa 
BĘ na DZ np reportaz, elek byłby nie do 
oglądania 


„Audio Dubbing” 
— zapis nowego dźwięku 


Niektóre typy magnetowidów umożliwiają 
wprowaczanie nowego Qźwięku nie naru- 
szająC treści wizyjnej Stosowana jest w nich 
osobna głow'ca kES.jąCA Cla ŚCIEŻKI on'cz- 
nej (rys. 2). Mazj'wość ta jest barczo cenna, 
gdyz mczna utżwiękowić Z37'5 w:dro przez 
dodanie komentarza lub podkładu muzycz- 


Ryn. 2. „Audio Dubbing" — zapis nowego dźwięku 


„Assemble” — montaż elektroniczny 


| Montaż „przez dodawanie" lub „przez dop|- 


elektronicznej (H/gh Speed Shutter). Ustawi- 
cznie toż trwają prace nad zwiększeniem 
liczby elementów obrazu. Początkowo pro- 
dukowano macierze CCD, zawierające 
150000 do 180000 olomentów. Nasiępnio 
zwiększono tę liczbę do 270000...290000, 
a ostatnio pojawiają się macierze z 330000 


licy podano zależności między liczbą elemo- 
ntów obrazu i jego rozdzielczością. (w) 
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Rys. 1. Zwykły zapia wizji I tonil 


„przez dodawanie" 


sywanie” pozwala na wprowadzanie nowej 
treści wizyjnej bez występowania przerwy 
w obrazie telewizyjnym w stosunku do starej 
treści. Realizowany jest przez wprowadze- 
nie specjalnej głowicy kasującej o szeroko- 
ści 2 lub więcej ścieżek na wirującym bęb- 
nie, przed głowicami wizyjnymi. Montaż ten 
następuje dwuetapowo. Na początku zostaje 
włączona wirująca glowica kasująca, a po 
vpływie krótkiego czasu funkcję jej przej- 
muje głowica nieruchoma | wówczas na- 
stępuje normalny zapis (rys. 3). 

Po zakończeniu nowego odcinka wizji na- 
stępuje skasowanie starej treści wizyjnej, 
jeśli taka była. A zalem, ten rodzaj montażu 
może być stosowany jedynie do dodawania 
nowych fragmentów na końcu zapisu. Nie 
może on służyć do realizacji wstawek w 6r0- 
dku taśmy. gdyż wówczas bytyby one prze- 
gradzane od dalszej Weści wizyjnej odcin- 
kami skasowanymi (rys. 4). 

Montaż „przez dodawanie” wymaga skom- 
plikowanej operacji, którą musi wykonać 
automatycznie magnetowid, a mianowicie 
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wrujące głowce 


-ksaijącż nieruchoma 


głowica 
kasująca wizje 


<śtera treść stara treść 


Rys. 3. „Assemble” — montaż elektroniczny „przez 
dodawanie" 


synche. A synchr.B _ odenek 
skasowany 


synchr A 


Rys. 4. Sygnały wizyjne po zapisie „przez dodawa- 
nie" — „Assemble” 


każdorazowo musi on cofnąć taśmę o kilka 
cm przed następnym startem. Układ serwo 
uzyskuje w ten sposób czas na zsynchroni- 
zowanie poprzedniego zapisu z nowym syg- 
nałem wizyjnym. Po osiągnięciu tej synchro- 
nizacji zostaje automatycznie włączony 
układ zapisu i — począwszy od nowego pola 
obrazu, a więc od nowej ścieżki — następuje 
wprowadzenie nowej treści na taśmę. Mon- 
taż "przez dodawanie" umożliwiają tylko 
niektóre typy magnetowidów, na ogół prze- 
znaczone do montażu lub do współpracy 
z kamerą telewizyjną. 


„Insert” — montaż elektroniczny 
„przez wstawianie” 


Realizację wstawek nowej treści wizyjnej 
w treść już istniejącą na taśmę umożliwia 
montaż „Insert” — „wstawka”. W tym sposo- 


wstawki są zsynchronizowane z poprzednią 
treścią wizji. Bazą dla tej synchronizacji są 


standardu VHS. 

Rynek światowy, a także w dużym stopniu 
importowy rynek krajowy oferuje coraz to 
nowsze modele sprzętu wideo, w tym rów- 
nież kamwidów. Po „bomie” na odtwarzacze 
Gompact Disc, które stanowią od kilku lat 
szlagier w elektronice domowego użytku, 
obserwuje się nową, tym razem „kamwido- 
wą falę" przechodzącą przez rynek świato- 
wy, w tym także europejski. 

Kamwidy amatorskie stanowią nowoczesny 
zamiennik swoich poprzedników — kamer 
filmowych 8 mm, znacznie przewyższając je 
pod wieloma względami. 

Dostawcą, prawie wyłącznym, różnych od- 
mian' kamwidów jest: przemysł japoński. 
Skomplikowana technika . zastosowana 
w. tych urządzeniach, wiążąca optykę i mi- 


bie montażu zarówno początek jak i koniec | 


VHS, VHS-C CZY VIDEO 8? 


Pytanie to dotyczy kamwidów, czyli amatorskich kamer telewizyjnych. 
Jeśli idzie bowiem o magnetowidy, popularnie określane skrótem wideo, 
nie ulega wątpliwości, że na razie świat „wideo” należy bezapelacyjnie do 


treść A treść B treść A 


synchra A 


Rys. 5. Sygnały wizyjne po zapisie „przez wstawla- 
nie" — „Insert” 


impulsy synchronizujące starej treści, które 
nie ulegają skasowaniu na taśmie nawet na 
odcinku, w którym wstawiana jest nowa treść 
wizji (rys. 5). W wypadku, gdy zabrakło na 
danym odcinku impulsów synchronizacyj- 


nych na taśmie, następuje zaburzenie w za- | 


pisie wstawki 

Montaż „wstawek” umożliwia opisana 
uprzednio wirująca głowica kasująca z tą 
różnicą, że nie jest ona zastępowana przez 
nieruchomą szeroką głowicę, jak to miało 
miejsce w montażu „przez dodawanie”, lecz 
caly czas pełni swoją lunkcję, aż do momen- 
tu zakończenia wstawki (rys. 6). Moment 
rozpoczęcia kasowania | zapisu nowej treści 
Jest aulomatycznie ustalany z chwilą osiąg- 
nięcia synchronizacji pomiędzy starą treścią 
i nowym sygnalem wizji. Również i w tym 


sposobie montażu konieczne jest automaty- | 


czne cofanie taśmy o kilka cm po każdym 
naciśhięciu przycisku „stop”. 


„Fade out-Fade in" — 
montaż elektroniczny „przez 
ściemnianie-rozjaśnianie” 


W wielu kamwidach istnieje możliwość mon- 
tażu dwóch odcinków zapisu wizyjnego 
„przez ściemnianie” starej treści i „rozjaś- 
nianie" nowej. Specjalnie pożyteczne jest to 
w przypadkach, gdy zachodzi potrzeba zaak- 
centowania odrębności treści obu łączonych 
odcinków (rys. 7). 

Montaż tego rodzaju jest realizowany podob- 
nie jak „przez dodawanie" z tą różnicą, że 
z chwilą naciśnięcia przycisku „stop” kam- 
wid zapisuje dalej jeszcze przez kilka se- 
kund, jednocześnie zmniejszając równomie- 
rnie amplitudę sygnału wizyjnego aż do 


kroelektronikę z szerokim wykorzystaniem 
układów mikroprocesorowych, przy osiąg- 
nięciu jednocześnie niewiarygodnej wprost 
miniaturyzacji, zmusza do użycia najnowo- 
cześniejszych technologii zarówno w samym 
kamwidzie jak i jego podzespołych. Uzys- 
kanie niskiej, przystępnej dla nabywców ce- 
ny kamwidu, wymaga opanowania produkcji 
na masową skalę, co jest możliwe jedynie 
przy daleko zaawansowanej automatyzacji 
produkcji. Zdolni do wykonania tych zadań 
mogą być jedynie najsilniejsi producenci 
sprzętu wideo, do których można zaliczyć 
kilka firm japońskich, jak Sony, Matsushita 
— Panasonic, Hitachi, JVC. 

Na podstawie kilku modeli wytwarzanych 
przez te firmy wykonuje się w Japonii, USA 


słara treść 


stara treść nowa łreść 


Rys. 6. „Insert” — montaż elektroniczny „przez 
wstawianie” 


synchro 


Rys. 7. Montaż elektroniczny przez ściemnianie- 
-rozjaśnianie „Fade out-Fade In" w kamwidzie 


zera. Po naciśnięciu w dalszej kolejności 
przycisku „start” sygnał wizyjny nie pojawia 
się natychmiast, lecz stopniowo, od zera aż 
do pełnej amplitudy. 

Opisane wyżej sposoby montażu elektroni- 
cznego są możliwe w wielu współczesnych 
kamwidach, a także w magnetowidach prze- 
znaczonych do montażu wideo-filmów itp. 
Warto na zakończenie zwrócić uwagę na 
nową terminologię występującą w technice 
montażu wideo. Wielu parających się tą 
techniką stosuje terminy zapożyczone z le- 
chniki fonicznej lub filmowej, jak nagrywa- 
nie, dogrywka itp., a przecież w przypadku 
wizji nie można mówić o graniu. Dlatego też 
właściwsze wydaje się stosowanie słów po- 
chodnych od „zapisu”, jak: zapisywanie, 
dopisywanie, wpisywanie, wstawka itp. (w) 
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Rys. 1. Prosta kamera wideo bez magnetowidu 


i Europie kilkadziesiąt typów kamwidów róż- 
niących się niejednokrotnie tylko oznakowa- 
niem firmowym lub drobnymi szczegółami 
kosmetycznymi. Amatorskie zestawy roz- 
dzielne kamer i magnetowidów raczej nie są 
już produkowane. Spotykane w handlu sa- 
modzielne kamery telewizyjne (rys. 1) po- 
chodzą na ogół z wcześniejszej produkcji. 
Nadal natomiast wytwarzane są kamery do 
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zastosowań profesjonalnych o parametrach | 
| wyposażeniu podobnych jak w kamerach | 
studyjnych lub reportażowych ENG (Elektro- 
nic News Gathering) stosowanych przez słu- 
żbę telewizyjną. 

Producenci kamwidów amatorskich na ogół 
stawiają na jeden z trzech standardów. Wyją- 
tkiem pod tym względem jest firma Blau- 
punkt, która oferuje modele każdego z nich. 
Produkuje ona kamwid Video 8 typu CR-8010 
będący jej własnym opracowaniem oraz do- 
starcza kamwidy VHS i VHS-C stanowiące 
ścisłe odpowiedniki urządzeń wytwarzanych 
przez firmę Panasonic (rys. 2): kamwid VHS 
Blaupunkt CR-1500 = Panasonic NV-M5, 
kamwid VHS-C Blaupunkt CR-5000 = Pana- 
sonic NV-MC10. 


Systemy zapisu 
stosowane w kamwidach 


Obecnie konkurują ze sobą na rynku świato- 
wym trzy główne systemy zapisu stosowane 
również w kamwidach, a mianowicie:.VHS 
oraz VHS-C lansowane przez firmy JVC, 
Panasonic i Hitachi, Video 8 propagowany 
„Intensywnie przez firmę Sony. 

/ Kamwidy VHS charakteryzują się dużymi 
' wymiarami i względnie sporym ciężarem, 
np. kamwid NG-M5 Panasonic — 2,5 kg, co 
wynika głównie z wymiarów kasety VHS 
(188 x'104 x 25 mm). Zaletą kamwidu VHS 
jest to, że można „nakręcić” za jego pomocą 
Ideo-film o czasie trwania aż 4 godziny, 
stosując Jedną tylko kasetę E-240. Ponadto, 
| bez z żadnych trudności zapis ten można od- 
tworzyć | przy użyciu dowolnego magneto- 
widu VHS, bardzo popularnego nie tylko na 


ka 


Rys. 2. Kamwidy VHS, VHS-C i Video 8 firmy Blaupunkt 


świecie ale i w Polsce. Możliwość odtworze- 
nia daje zresztą sam kamwid. Szerokość 
taśmy VHS wynosi 12,7 mm. 

Wielu amatorów kamerowej techniki wideo 
woli używać małe i lekkie kamwidy dostoso- 
wane do małowymiarowych kaset VHS-C lub 
Video 8. 

Kamwidy VHS-C umożliwiają czas zapisu do 
30 minut przy normalnej prędkości ruchu taś- 
my 2,339 cm/s (SP — Standard Play) lub do 60 
minut przy dwukrotnie zmniejszonej prędkości 
— 1,17 cm/s (LP — Long Play). Na przykład, 
ciężar kamwidu VHS-C typu NV-MC 10 EG 
Panasonic wynosi zaledwie 1,3 kg, a więc 
prawie dwukrotnie mniej niż wymienionego 
urządzenia kamwidu VHS typu NV-M$5 tej sa- 
mej firmy. Kaseta VHS-C ma wymiary 92 x 56 
x 23 mm, czyli jest trochę mniejsza od 
popularnej kasety fonicznej (100 x63 x 11), 
jest tylko od niej dwukrotnie grubsza. 

Zapis na taśmie VHS-C jest identyczny jak na 
taśmie VHS, dlatego też można odtwarzać go 
stosując zwykły magnetowid VHS. Do umie- 
szczenia kasety VHS-C w magnetowidzie 
VHS służy specjalny aparat mechaniczny 
mający kształt i wymiary typowej kasety 
VHS. Do zalet kaset VHS-C trzeba zaliczyć 
zatem pełną odpowiedniość z najpopular- 
niejszym na świecie systemem zapisu VHS. 
Ograniczony do 30 minut czas zapisu nie jest 
w większości przypadków wadą, gdyż wy- 
starcza w zupełności do realizacji wielu 
amatorskich reportaży lub krótkometrażo- 
wych wideo-filmów. Zazwyczaj nie kaseta, 
lecz bateria zasilającą kamwid ogranicza 
czas zapisu. 

Kamwidy Video 8 umożliwiają czas zapisu 
30, 60 lub 90 minut w zależności od grubości 


i długości taśmy w kasecie, przy prędkości 
ruchu taśmy 2,005 cm/s dla SP, oraz dwukrot- 
nie dłuższy dla LP — 1,005 cm/s. Stosowanie 
LP wiąże się oczywiście z pogorszeniem 
jakości obrazu i przy modulacji FM również 
dźwięku, jest więc zaletą wątpliwą. W sys- 
temie Video 8 stosowana jest taśma o szero- 
kości 8 mm. Kaseta Video 8 ma wymiary 95 
x 63 x 15 mm, niewiele zatem jest większa 
od kasety VHS-C. 

Kamwidy Video 8 mają podobne wymiary 
lecz mniejszy ciężar niż kamwidy VHS-C, 
ważą od 1 do 1,7 kg. 

Niektóre, jak np. SONY V8-AF mają cyfrowy 
zapis fonii — PCM, przez co zapewniają 
wysoką jakość dżwięku szczególnie, gdy 
stosuje się dobre zewnętrzne mikrofony. 


Porównanie zasady 
zapisu VHS, VHS-C i Video 8 


W systemie zapisu VHS stosuje się dwie 
wirujące głowice A i B osadzone na bębnie 
o średnicy 62 mm, przy czym kąt opasania 
bębna wynosi 180? (rys. 3a). W wersji VHS-C 
kąt ten został zwiększony do 270”,.a na 
bębnie o średnicy zmniejszonej do 41 mm 
umieszczono dwie pary głowic A, B, i A, B,. 
Uzyskuje się w ten sposób znaczne zmniej- 
szenie wymiarów magnetowidu, przy czym 
zachowany jest analogiczny jak w VHS rysu- 
nek ścieżek na taśmie. Różnica polega jedy- 
nie na tym, że kolejne pary ścieżek wzajem- 
nie się przeplatają — rys. 3b. Szerokość 
ścieżki wizyjnej wynosi 49 um. W kamwidach 
z przełączaną prędkością ruchu taśmy 
SP/LP bęben jest wyposażony w osiem gło- 
wie wizyjnych:'4 głowice przeznaczone są 
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a 


do zapisu | odczytu w worsji SP, a pozostala 
4 do wersji LP, Oble grupy głowic różnią 
się |adynio kątem ustawiania w bębnie, do- 
stosowanym do pochylenia ścieżek na taś- | 
mie magnotowidowej zależnego od prędko- 
ści ruchu taśmy 

W systemie Video B bęben ma średnicę 40 | 
mm I są na nim zamocowane wylącznie dwie 
głowice wizyjne A | B. Taśma opasuje bęben 
w kącie 221', przy czym 180 przeznaczone 
jest do zapisu sygnału wizji, a pozostala 
część do zapisu sygnalu lonil — PCM (Pulse 
Code Modulation) — rys. 3c. Szerokość ście- 
żek wizyjnych wynosi 34,4 pm 

We wszystkich opisanych wyżej systemach 
zapisu, ścieżki wizyjne zajmują środkową 
część taśmy, a w pobliżu obu jej brzegów 
umieszczone są ścieżki fonii, kodu czaso- 
wego, synchronizacji Itp. nanoszone w spo- 
sób konwencjonalny, jak w magnetofonie. 


niej, wysokiej jakości — w postaci cyfrowej 
PCM, na przedlużeniu ścieżek wizyjnych; 
drug! FM przez zapis wraz z sygnałem wizji, 
lecz na podnośnej 1,5 MHz. oraz trzeci 
— konwencjonalny, na ścieżce znajdującej 
się przy krawędzi taśmy. Możliwości te wy- 
korzystywane są w sposób różny, w zależno- 
ści od typu kamwidu 

| Jak wynika z przedstawionego porównania 
systemów VHS, VHS-C I Video B, trudno 
przesądzić, który z nich jest w przypadku 
| kamwidu korzystniejszy. W krajowych waru- 
nkach, wobec całkowitego opanowania ryn- 
ku przez sysiem VHS | dużej popularności 
kasel oraz sprzętu wideo w tym systemie, 
optymalnym wydaje się system VHS-C. Ma 
wszystkie zalety, jeśli idzie o wymiary I cię- 


zapisu na dostępnych w krajach magneto- 
wldach VHS. 

Warlo na zakończenie zasygnalizować poja- 
wienie się nowej mutacji systemu VHS, 
a mianowicie S-VHS, czyli Super VHS. Za- 
stosowano w nim analogiczny system zapisu 
oraz kasety, |Jak w systemie VHS, wprowa- 
dzając nowy rodzaj taśmy zawierającej ko- 
balt | tlenek żelaza. Powiększono również 
o ponad 2 MHz częstotliwość podnośną lum|- 
nancji | zwiększono dewiację jej modulacji 


Charakterystyki częstotliwości 


Systemy zapisu VHS I Video B mają odmien- 
ne charakterystyki częstotliwości (rys. 4). 
System Video 8 zajmuje nieco szersze pas- 
mo niż VHS, co przemawia na jego korzyść. 
Ponadto system ten ma trzy rodzaje zapisu 
tonii. Pierwszy, jak już wspomniano wcześ- 


FM. Uzyskano w ten sposób wzrost rozdziel 


| czości do około 400 linii. Kaset zapisanych 


żar, a Jednocześnie umożliwia odtwarzanie | 


w systemie S-VHS nie można odczytywać 
w zwykłych magnelowidach VHS. Jest nato- 
miast możliwa sytuacja odwrotna. W nasięps 
twie wprowadzenia nowego Systemu S-VHS 
jego twórca — firma JVC — opracowała kilka 
wersji kamwidów S-VHS stosując w nich no- 
we przetworniki obrazu CCD o liczbie eleme- 
ntów 330 000, dając kolorowy obraz telewizyj- 
ny o rozdzielczości około 450 linii. A więc jest 
to Już jakość obrazu bliska osiąganej w prole- 
sjonalnym sprzęcie studyjnym. Systemowi 
S-VHS poświęcamy oddzielny artykuł. 

W artykule „Współczesne kamwidy" dokona- 
no dość obszernego przeglądu modeli rynku 
europejskiego. Wśród przedstawionych ka- 
mwidów w tabeli ocen jest wiele modeli 
identycznych niemal z założenia (wykony- 


| wanych na podstawie licencji), lecz występu- 


| 


Jących pod różnymi markami. Na przyklad, 
modele Philips VKR 6830S czy VKR 6810 oraz 
Nordmende CV 2101 i CV 2001 są kopiami 
modeli JVC, Blapunkt CR-1200 — to kopia 
Panasonic M3 lip. Wśród nich na pewno 
uwagę polskich amatorów zaabsorbują te, 
które są lub były sprzedawane w sklepach 
Pewex'u, Baltony lub innych punktach sprze- 
daży dewizowej. (w) 


VHS-C 


Ai BiAzz Bęben 540mm 
30 obr/sek 
0 A/ 
I p 
45 obr/sek ' NY Ń /1 
2709 I SNRYS24 
6 W W I Kod czasowy. 2217 
| 
) , 
_ż 


[o] Video 8 ] 


| 444 5MHz 
I ok.3,2MHz 


629kHz 


736kHz 15 


Charakterystyki częstotliwości zapisu magnelowidowego w systemach: VHS (a), Video 8 (b) 


koka 


ok. 3 2MHz 
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MAGNETOWIDY 


MAGNETOWID 


wizyjnym. 

Magnetowidy „digital” zostały wyposażone 
w pamięć półprzewodnikową służącą do 
zarejestrowania sygnału wizyjnego. Reje- 
stracja następuje po przekształceniu syg- 
nału analogowego na cytrowy. Przy kom- 


układu kineskopu zostają doprowadzone 
dwa sygnały: bezpośredni z taśmy oraz po- 
średni z pamięci, po powrotnym przekształ- 
ceniu go z postaci cyfrowej w analogową 
(rys. 1). Przy tym dodawaniu sygnałów, szu- 
my rozsiane równomiernie w całym pasmie 
częstotliwości, nie dodają się. W efekcie 
stosunek sygnału do szumów poprawia się 
teoretycznie o 6 dB, w praktyce w granicach 
od 3 dB do 6 dB. 

Przy obserwacji ekranu z obrazem magneto- 


widowym, konwencjonalnym i „cyfrowym”, | 


różnicę między nimi dostrzega się wyraźnie. 


Chociaż nie zawsze. Obniżenie poziomu | 


szumu dotyczy bowiem tylko sygnału lumi- 
nancji.Przy włączeniu układu redukcji szu- 
mu daje się zauważyć pewne pogorszenie 
rozdzielczości pionowej oraz wrażenie lek- 
kiego narastania szumów kolorowych. Przy 
dobrych taśmach i dobrym nagraniu pożytek 
z układu redukcyjnego jest niewielki. Dlate- 
go konstruktorzy przewidzieli możliwość je- 
go wyłączenia, częściowego lub całkowite- 
go. Usprawnienie to ma natomiast duże 
znaczenie przy kopiowaniu taśm, bowiem 
w czasie kopiowania następuje pogorszenie 
stosunku sygnału do szumu o 3 dB, Układ 
redukujący szum (ang. noise killer) eliminuje 
więc straty jakościowe, które powstają 
w czasie kopiowania. Ponieważ układ można 
zastosować również przy nagrywaniu pro- 
gramu telewizyjnego („przed taśmą”), może 
on służyć także do poprawy lekko „zaszu- 
mionego” sygnału z anteny. 

Drugą zaletą „cyfryzacji” magnetowidu jest 
poprawienie jakości obrazu stojącego (za- 
trzymanego w kadrze), Obraz nie drży | za- 
chowuje właściwą ostrość, W magnetow|- 
dzie „cyfrowym” zastosowano cztery głowi- 
ce wizyjne, z których dwie dostarczają syg- 
nały pólobrazów bezpośrednio do układów 
monitora, dwie zaś przesyłają je za pośród- 
nictwem pamięci pólprzewodnikowej. Obraz 
zarejestrowany w pamięci można ponadto 
z dobrą jakością odtworzyć na ekranie po 
dowolnie długim czasie przechowywania. 


pozycji obrazu na ekranie telewizora do | 


Obniżenie poziomu szumów o 6 dB 


„CYFROWY” 


Podczas Funkausstellung '87 na wielu stoiskach zaprezentowano modele 
magnetowidów z oznaczeniem „digital”. Ten chwyt reklamowy nie powi- 
nien nikogo zmylić. Technika magnetowidów amalorskich nie wstąpiła 
jeszcze, śladem gramofonów, magnetofonów czy telewizorów, na ścieżkę 
cyfryzacji. Sygnał wizyjny, również w magnetowidach „digital”, nagrywa- 
ny jest na taśmie w postaci analogowej. Natomiast technikę cyfrową 
zastosowano w magnetowidzie w celu obniżenia poziomu szumów. Jest to 
więc przede wszystkim cyfrowy układ do redukcji szumów w pasmie 


Dziewięć obrazów na jednym ekranie 

Za pomocą magnetowidu „cyfrowego” moż- 

liwe jest przeprowadzenie rozmaltego ró- 
| dzaju trików gralicznych. Są to — stosun- 
kowo łatwe do zrealizowania — „produkty 
uboczne” wyposażenia magnetowidu w pa- 
mięć obrazu. Na przykład, na ekranie można 
zobrazować jednocześnie 9 obrazów (p. fot. 
firmy Sanyo na str. IV okładki) w ten sposób, 
że środkowe pole przedstawia obraz rucho- 
| my pochodzący z taśmy, natomiast pola 
otaczające — obrazy nieruchome, reprezen- 
tujące różne, kolejne fazy ruchu obrazu 
uchomego. Obrazy nieruchome pochodzą 
z pamięci i zmieniają pola (przeskakują 
pola) automatycznie co 1...4 s w kierunku 
| obrotu wskazówek zegara lub odwrotnie. 
Można również zatrzymać na ośmiu polach 
otaczających różne sceny obrazu ruchome- 
go, uchwycone „ręcznie” (za pomocą przyci- 
sku) przez użytkownika w momencie poja- 
wienia się odpowiedniej sceny na polu środ- 
| kowym. Inne zastosowanie, to zatrzymanie 


Rys. 1. Schemal blokowy układu „cyfryzacji” ma- 
gnetowidu 


kadru na całej powierzchni ekranu: 1) przy 
kontynuowaniu biegu taśmy i odtwarzaniu 
dźwięku, w celu np. przeczytania prezen- 
towanego przepisu, albo też 2) cykliczne. 
automatyczne zatrzymywanie co pewien | 
czas w celu uzyskania efektu stroboskopo- | 
wego, w takt towarzyszącej muzyki (np. przy | 
wideoclipach). Efekt stroboskopowy uzysku- 
je się przez wyświetlanie na ekranie 5 z kole- 
jnych 25 pól przesyłanych w każdej sekun- 
dzie. Możliwe jest również odtwarzanie typu 
„obraz w obrazie”. Jeśli magnetowid jest 
wyposażony w tuner telewizji przewodowej, 
to dzięki „cyfryzacji” można odtworzyć na 
ekranie towarzyszącego telewizora jedno- 
cześnie 9 różnych programów na poszcze- 
gólnych polach i wybrać na tej podstawie 
program najbardziej atrakcyjny. 


Z Japonii rodem 


„Cyfrowe” magnetowidy mają rodowód ja- 
poński. Wprowadzenie tego typu „cyfryzacji” 


Rys. 2. Magnetowid „cylrowy” lirmy Fisher, model FVH-D55 


Wónta 
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ó0 magnetowidu jest wynikiem fiaska do- 
tychczasowych prób wprowadzenia skutecz- 
nych analogowych ukladów do redukcji szu- 
mów. Stosowane dotąd układy analogowe 
mają tę wadę, że zmniejszając szum powo- 
dują jednocześnie utratę ostrości konturów. 
Sprzedaż magnetowidów „cyfrowych” roz- 
poczęto w początkach 1938 r 

Na rynku europejskim pierwszym modelem 
lego typu jest magnetowid ATV-900 HiFi 
firmy Blaupunkt, którego cechy podstawowe 
każą zaliczyć go do najwyższej klasy jakośc 
(z odpowiednią ceną 2800 DM). Model ten 
został opracowany dla Blaupunkta przez 
japońską brmę Matsushita 

Podstawowe  wlaściwości magnetowidu 
RTV-900 HiFi są identyczne modelu 
RTV-500 HiFi przedstawionego już w Audio- 
Vióeo. Wart uwagi jest również magnetowid 
„cylrowy” VHR-D500 lirmy Sanyo. Oprócz 
lunkcji wynikających z zastosowania układu 
cyfryzacji dysponuje on nowymi wtaści wot 
ciami. Za pomocą wbudowanego weń pro- 
gramatora można oznaczyć elektrycznie ©2 


ak 
ja 


różnych scen na nagranej taśmie po to, aby 
w razie potrzeby szybko je odnależć. Pod- 
czas szybkiego przewijania taśma zatrzymu- 
je się automatycznie przy każdej scenie 
oznaczonej odpowiednim indeksem i przez 
5 s odtwarza kolejne sceny lub też — w wypa- 
dku wpisania do układu przez użytkownika 
adresu kadru (odpowiedniego indeksu) 
— rozpoczyna się odtwarzanie taśmy od 
sceny odpowiadającej temu indeksowi. Mo- 
del VHR-D500 zawiera rezerwowe źródło 
zasilania, dzięki czemu zegar i pamięci pro- 
gramatora zachowują w ciągu godziny od 


enia ewentualnej awarii 
ikie zarejestrowane uprzednio 


dem cytryza 
mode 


iższy 
NEC przygotowała 
dwa różne modele cyfrowe średniej kiasy 


| wyznaczyła na 


firma 


japońska 


Charakierystyka magnetowidu VHR-0500 


Stancarć CCJA PAL 
Zapisywanie dwie wirujące g 
Programowanie: z wyprzedzeniem ną | rok 


6 pozycji z powtarzalnością codre 


Karary 12 wstępnie zaprogramowane 
Video 

Pariom na wejściu 0.5 20 vp 
Impedancja 7s0 

Parom na wyjściu 12 02vpp 
impedancja rsa 


osuneś SN co najmniej 4) dB wminancja 


©0 najmniej 240 lin 


18 dB 
bardzo ó 
—3.8 GB 
maks. 1 KO 


wow 


SCART, 21 nóżek 

DIN 

DIN 

420 1 BO x 360 mm 

ma 3 V, masa 160 g 


Podci ee oliwa tata Golina 


4 — powrói hioznika „d6 rere 
13 — TUAV, 14 — programowanie, 
11 — oswajanie kanniów 


urs, 1% 


Rye. 1. Magnetowić „cytrewy” firmy Sanyo. model VHK-D50C 
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Harmonia jakości obrazu i dźwięku 


Magnetowidy standardu Video 8 firmy Sony od początku były kon- 
struowane w ten sposób, aby umożliwić rejestrowanie na taśmie, w postaci 

wej, towarzyszącego dźwięku lub w pełni wykorzystać taśmę mag- 
netowidową do wielośladowego, cyfrowego nagrania muzyki. Realizacja 
tej koncepcji przyczyniła się do przyznania jej autorowi nagrody E. Rheina 
w 1985 r. Najnowszy magnetowid tej firmy, model EV-S 850 PAL/SECAM, 
który zaprezentowano po raz pierwszy w 1988 r. na Feslilwalu Obrazu 
1 Dźwięku w Paryżu, zyskal u Francuzów miano „8 cudu świała”. Nawet 
jeśli żródłem tej nazwy jest gallicka egzaltacja oraz dowcipne skojarzenie 
„8” z nazwy standardu, to I fak urządzenie warte jest poznania. 


Magnetowid dla amatorów 
wąskiej taśmy 


Podczas, gdy nagranie obrazu może trwać 
w zależności od rodzaju kasety do 1,5 godzi- 
ny, czas nagrania wyłącznie dźwięku trwa 
(przy zastosowaniu kasety P5-90) aż 18 go- 
dzin. Jest to rekord nie do pobicia nawet przy 
użyciu jedynego, jakościowo konkurencyj- 
nego urządzenia, jakim jest magnetofon cyf- 
rowy DAT. 


Magnetowid model EV-S 850 PAL/SECAM 
(rys. 1) Jest urządzeniem zaprojektowanym 
dla miłośników wąskiej taśmy filmowej, wy- 
pierane] powoli, lecz systematycznie przez 
taśmę magnetyczną. Jest to rodzaj użytkow- 
ników, którzy mają ambicje reżyserskie 
i zaspokajają je przeprowadzając obróbkę 
1 montaż nagranego materiału. Wspomniany 
model jest do tego celu przystosowany. Nie 
jest tani — kosztuje około 1.7 tys. dol., a tylko 
o około 12% mniej w wersji wyłącznie 
PAL-owskiej. Jako najnowszy model serii 
magnetowidów Video 8 firmy Sony reprezen- 
tuje najwyższy poziom rozwiązania w tej | 
technice. 
Magnetowid EV-S 850 służy do rejestracji 
(i odtwarzania) obrazu na taśmie magnety- 
cznej o szerokości 8 mm wraz z lowarzyszą- 
cym ażwiękiem równolegle rejestrowanym 
w czasie nagrywania (z modulacją FM). | 
Użytkownik ma możliwość późniejszego do- | 
datkowego nagrania na oddzielnej ścieżce | 
| stereofonicznego dźwięku cyfrowego (po- | 
stsonorisation) z modulacją kodową (PCM). | 
Podczas odtwarzania taśmy można słuchać | 
| 


Ułatwienia montażu 

Największą jednak różnicą między modelem 
EV.S 850, a Innymi reprezentantami tej seril 
oraz magnetowidami konkurencyjnego stan- 
dardu VHS, są zalety, które uwidoczniają się 
podczas montażu i obróbki taśmy. Aby ten 
proces ułatwić, bęben magnetowidu ma 
5 glowice wirujących: 4 głowice do rejestracji 
sygnałów: wizyjnego i fonicznego, oraz 
1 głowicę kasującą. Dzięki temu podczas 
montażu można łączyć ze sobą dowolne 
ujęcia, uprzednio odnajdując odpowiednią 
scenę z dokładnością do pojedynczego kad- 
ru. Temu celowi służy specjalny przełącznik 
(Shutlle Ring) sterujący prędkością przesu- 
wu taśmy w obie strony. Taśma przewija się 
skokowo, do przodu lub do tyłu, z prędkością 
równą: połowie, jednokrotnej lub dwukrotnej 
prędkości normalnego odtwarzania. Podob- 
ną zasadę stosuje się przy montażu filmów 
Super 8. 

Druga gałka, w formle tarczy z numerami 
(Jogdlaf), ma za zadanie powolne urucho- 
mienie mechanizmu przesuwu taśmy przez 
wysyłanie odpowiedniej liczby impulsów 
sterujących, dzięki czemu użytkownik może 
wybrać na taśmie dokładnie miejsce, gdzie 
zamierza dograć nową scenę lub uzupełnić 


jednocześnie obu kanałów dźwiękowych 
(stereo lub komentarz na tle muzyki) lub 
dowolnego znich, według wyboru (np. jednej 
wersji językowej). Wówczas, gdy na taśmie 
nie nagrywa się obrazu, magnetowid można 
traktować jako wysokiej klasy magnetofon 
cyfrowy z sześcioma równoległymi ścież- 
kami stereofonicznymi, zarówno przy rejes- 
trowaniu jak I odtwarzaniu, nagranymi na 
całej szerokości taśmy. Poszczególne ścież- 
ki'wybiera'się za pomocą odpowiedniego 
przycisku. Numer wybranej ścieżki jest syg- 
nalizowany na wyświetlaczu. 


z magnetowidem telewizora lub monitora 
Czynność wyszukiwania scen ułatwia rów- 


NAJNOWSZE ROZWIĄZANIE VIDEO 8 


ujęcie dodatkowym dźwiękiem. Delilowanie | 
scen obserwuje się na ekranie połączonego | 


układ programujący 
wyświetlaczem 


wym 


ych odcinków czasu, a następnio 
s (automatycznie) odtwarza- | 


nie scen z normalną predkością w ciągu 
5 s i przeskok do następnego. zaadresowa- 
nego miejsca. Takich miejsc stopu I auto- | 
matycznego 5-sekundowego odtwarzania 
wzdłuż taśmy może być 99. Do precyzyjnego | 
wyszukania właściwego kadru. od którego 
zacznie się montaż nowych służy 
wspomniana tarcza numerowa. Magnetowid 
EV-S 850 wyposażony jest w układ zdalnego 
sterowania ma podczerwieni. Wszystkie jego 
funkcje, włączając te, które są inicjowane 
poprzez sterownik Jog/Shut 

wane do zdalnego sterowania 

Magnetowid jest również przystosowany do 
synchronicznego przenoszenia zapisu z od- 
powiednio przystosowanego kamwidu Video | 
B. Jest sprawą oczywistą. że późniejsze | 
dogrania dźwięku na ścieżce cyfrowej moż- 
liwe jest dopiero po zakończeniu montażu 
obrazu. Nie można natomiast rejestrować | 
obrazu, gdy ścieżka „cyfrowa” dźwięku jest | 
już zapisana, bez szkodliwego wpływu na 
odtwarzany dżwięk. Na odwrót, zapis PCM | 
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| atwięku z gramofonu lub poprzez mikrofon 
na taśmie, nie pogarsza jakości uprzedniego 
nagrania wizyjnego. 

Magnetowid nie ma ani wejścia, ani wyjścia 
cytrowego, wobec tego nagranie PCM nie 
może być przekopiowane bezpośrednio na 
magnetofon cyfrowy, ani też nie można prze- 
nieść na taśmę magnetowidu sygnału cyl- 
rowego z płyty kompaktowej. Jest lo niewąt- 
pliwie niedogodność, spowodowana przy- 
czyną, jak wiadomo, natury nie technicznej. 
Pojawienie się na rynku magnetotonu DAT, 
z wyjściem cyfrowym, na pewno wyeliminuje 
tę niedogodność. Być może wpłynie to na 
wprowadzenie przynajmniej wejścia cyfro- 
wego w magnetowidzie, umożliwiającego 
wykonywanie kopii z DAT, w którym częstot- 
liwość powtarzania fp = 31,250 kHz jest 
identyczna jak w magnetowidzie. Model 
EV-S 850 ma wejście | wyjście wizyjne 
(1 V, 75 Q) oraz foniczne przez łączówkę 


SCART (peritef, a ponadto, w celu połącze- 
nia magnetowidu z wieżą hill, wyjście fonicz- 
ne przez lączówki typu cinch (rys. 2), 
Rozmiary urządzenia wynoszą 430 x 89 x 320 
mm, masa — 7,3 kg. Mimo tak niewielkich 
rozmiarów, w obudowie magnetowidu zna- 
lazl mlejsce również tuner stereoloniczny 
PAL/SECAM z programatorem umożliwiają- 
cym wstępne dostrojenie do 30 kanałów oraz 
z układem rejestracji automatycznej 6 pro- 
gramów dziennie z wyprzedzeniem 3 tygod- 
ni. Dekoder VPS wbudowany w luner zapew- 
nia włączenie magnetowidu dokładnie w mo- 
mencie rozpoczęcia wybranej audycji, na- 
wet jeśli jej początek został w programie 
przesunięty. Magnetowid może być zasilany 
tylko z sieci, nie ma żadnego żródła energil 
do podtrzymywania zapisu w pamięci pro- 
gramatora. (Inne firmy gwarantują w nie- 
których modelach utrzymanie programu 
w pamięci przez 1 rok). 


Jakość nagrania 


| Jakość obrazu, zwłaszcza na telewizorach 
zklneskopem Black trinitron, z którymi praca 
| magnetowidu była prezentowana na stoisku 
| Sony, Jest doskonała. Dowodem tego może 
| być zwłaszcza obraż wyświetlany w czasie 
| zalrzymanego kadru. Na ekranie wyglądał 
jon zupelnie tak, jakby to była projekcja 
| dlapozytywu. Można więc mówić o wysokiej 
jakości zarówno w odtwarzaniu obrazu 
I dźwięku. Przy nagraniu cyfrowym pasmo 
loniczne odtwarzane z magnetowidu wynosi 
od 20 do 15 000 Hz, dynamika wynosi 88 dB, 
zaś współczynnik zawartości harmonicz- 
| nych — mniej niż 0,005%, Tymczasem na|- 
| lepsze ucho ludzkie zauważa tego typu znie- 
| ksztalcenie dopiero począwszy od wartości 
| 0,5%. (k) 


COPY-GUARD 


SYSTEM MACROVISION 


Elektroniczna zapora przeciw kopiowaniu kaset 


„Krokodyl Dundee” — znany również w Polsce australijski film, nagrany 
na taśmę magnetyczną przez wytwórnię filmową CBS/Fox, po dotarciu 
kaset do europejskich wypożyczalni wywołał — oprócz zachwytu dla filmu 
— oburzenie wideofanów. Podczas nagrywania kasety zastosowano 
bowiem elektroniczną blokadę o nazwie „Macrovision”, która uniemoż- 


liwia jej kopiowanie. 


Wideofani contra przemysł filmowy 


System Macrovision jest stosowany u USA 
od trzech lat. Ma zapobiec wysokim stratom, 
Jakie ponosi z tytułu nielegalnego kopiowa- 
nia kaset przemysł fllmowy. Tylko w RFN 
ocenia się te straty na setki milionów DM. 
Działa tam podobno 2,5 tys. nielegalnych 
wypożyczalni kaset, w posiadaniu których 
jest ok. 2 tys. tytułów, a miesięczne dochody 
niektórych z nich sięgają 12 tys. DM. Jak 
widać, jest to zjawisko, które występuje 
w wielu krajach, nie tylko w Polsce, 

Amatorzy wideo są jednakże oburzeni z po- 
wodu stosowania blokady. Prawo nie za- 


brania przecież kopiowania kaset na własny 
użytek. Co więcej — w cenę każdego mag- 
netowidu oraz każdej kasety wliczany jest 
podatek na rzecz związku twórców. Na przy- 
kład, w RFN do magnetowidu dopłaca kupu- 
jący 18 DM, zaś do każdego 1-godzinnego 
odcinka taśmy — 17 fenigów. Prawo nie 
zabrania jednakże, również przemysłowi, 
strzec praw autorskich dostępnymi metoda- 
mi. Tyle, że system Macrovision da się 
oszukać. Wyellminowanie tej blokady Jest 
Jednak kosztowne i na taki wydatek mogą 
sobie pozwolić właśnie piraci zawodowi. 
Blokada uderza więc przede wszystkim 
w amatorów. 


Jak działa blokada 


Do nagrywanego sygnału wizyjnego jest wmi- 
ksowany , składający się z8 impulsów, sygnał 
zakłócający. Umieszcza się go w przerwie 
(niewidzialnej na ekranie) sygnału wizyjnego, 
tuż obok sygnału synchronizacji. W trakcie 
| nagrywania sygnału wizyjnego na magneto- 
widzie pobiera się dokładnie z tego miejsca 
sygnał sterujący układ ARW. Ponieważ przy 
tworzeniu napięcia regulacyjnego układ elek- 
troniczny uwzględnia również 8 impulsów 
| sygnału Macrovision, więc w efekcie nie tylko 
zmniejsza się wysterowanie magnetowidu, 
lecz również występuje zakłócenie prowa- 
dzące najczęściej do zerwania synchronizacji 
| obrazu. Nie wszystkie magnetowidy reagują 
Jednakowo na sygnały zakłócające Macrovi- 
sion. W wielu nowych modelach sygnały, 
| synchronizujący i wizyjny, są przetwarzane 
w oddzielnych torach, wobec czego znie- 
kształcony sygnał ARW nie powoduje ze- 
rwania synchronizacji, lecz jedynie zmienia 
| przypadkowo jasność obrazu. 
System Macrovision nie jest niezawodny. 
Jeśli przy przegrywaniu zastosować między 
magnetowidami, odtwarzającym | kopiują- 
cym, dodatkowy wzmacniacz regenerujący 
sygnal synchronizacji, to blokada przestaje 
działać. Jednak w niektórych modelach mag- 
| netowidów tego typu wzmacniacz nie wystar- 
czy do przełamania blokady. Dzieje się tak 
w modelach, w których sygnał synchronizują- 
cy oddziałowuje przy nagraniu również na 
układ serwomechanizmu magnetowidu. Wó- 
wczas zniekształcenie sygnału synchronizu- 
jącego powoduje rozregulowanie obrotów 
| bębna z głowicami zapisującymi oraz nierów- 
nomierność przesuwu taśmy. 
W tych przypadkach układy przeciwdziałające 
blokadzie są wprawdzie bardziej skompliko- 
wane, lecz nie niemożliwe. Blokada przeciw 
kopiowaniu zjednoczyła we wspólnym froncie 
amatorów | producentów sprzętu, a nawet 
wytwórców kaset, Jej powszechne stosowanie 
grozi zmniejszeniem popytu na obydwa produ- 
kty. Toteż powstają pomysły, jak wyelimino- 
wać blokadę w sposób trwały. Na przykład, 
Japońska firma JVC wypuściła na rynek wzma- 
cnlacz model JX-C9, który włączony w proces 
koplowania między oba magnetowidy generu- 
Je całkowicie nowy, nie zakłócony sygnał syn- 
chronizujący, eliminując ostatecznie wpływ 
impulsów zakłócających. (k) 
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 BETA-ED i S-VHS 


(standard NTSC). ulepszonych systemów magnetowi- 
dowych opracowanych przez dwie tradycyjnie kon- 
kurujące między sobą firmy JVC (S-VHS) i Sony (Be- 
ta-ED), wywołuje zainteresowanie I wątpliwości. Oby- 
dwa systemy osiągają znacznie lepszy obraz dzięki: 
1) rozszerzeniu pasma luminancji i przesunięciu tego 
pasma w kierunku większych częstolliwości, 

2) zastosowaniu nowych gatunków taśm oraz 

3) przesyłaniu z magnetowidów do monitora oddziel- 
nie sygnału luminancji I sygnału chrominancji. 
Rozdzielczość obu systemów jest znacznie lepsza 
(teoretycznie o 86%) niż uzyskiwana przy odbiorze 


SYSTEM SUPER VHS 


szersze pasmo sygnałów wizyjnych. 


Nowe formaty magnetowidowe 


Pojawienie się na rynku, na razle tylko amerykańskim z anteny sygnałów w standardzie telewizyjnym NTSC. 


W II kwartale 1987 roku kilka firm japońskich wprowadziło na rynek amerykański 
magnetowidy pracujące w ulepszonym systemie VHS zwanym Super VHS (skróto- 
wo: S-VHS) dajacym znacznie lepszy obraz na ekranie odbiornika telewizyjnego. 
Nowy system polega na pelniejszym wykorzysianiu kanalu lelewizyjnego. Stało się 
to możliwe dzięki opracowaniu nowych laśm magnetycznych przenoszących 


Zalety nowych systemów są w pełni widoczne dopiero 
na specjalnym monitorze . Mimo niewaąfpliwej poprawy 
jakości obrazu pojawiają się jednak wątpliwości, czy 
gra jest warta świeczki. Na przyklad, kaseta S-VHS 
kosztuje 20 dol., zaś magnetowid 1300 dol. — nie 
mówiąc o koszlach monitora. 

Z drugiej strony jednak nowe formaty S-VHS I Beta-ED 
zostaly powitane z zadowoleniem przez producentów 
programów jako stosunkowo lanie urządzenia mogace 
w wielu wypadkach znaleźć zastosowanie w studium 
telewizyjnym. 


Na rysunku 1 przedstawiono rozmieszczenie 
w kanale telewizyjnym widm sygnałów wr- 
zyjnych w konwencjonalnym sytemie VHS. 
Jak widać z tego rysunku, widma sygnałów 
luminancji ! chrominancji częściowo zacho- 
dzą na siebie, a ponadto widmo sygnału 
luminancji jest ograniczone do 3,2 Mhz, co 
odpowiada rozdzielczości obrazu w kierunku 
poziomym równoważnej zaledwie około 250 
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Rys. 1. Rozklad widm sygnałów w konwencjonalnym systemie VHS 
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Rys. 2. Rozklad widm sygnałów w systemie 5-VHS 


6 MHz 
Częstotliwość 


S) ygnał 
luminańcji 


liniom. Zachodzenie na siebie w'dm obu 
sygnałów powoduje przenikanie sygnału z to- 
ru luminancji do toru sygnalu chromnancji 
| odwrolnie, co powoduje kolorowe migotanie 
w szczegółach obrazu i na krawedziach w nim 
wyslępujących, a ponadto powoduje tzw. SZU- 
my kolorowe szczególnie wideczne w czar- 
wonych fragmentach obrazu. 

Na rysunku 2 przedstawiono rozmieszczenie 
widm sygnałów w nowym ulepszonym sys- 
temie — Super VHS. Częstotliwość spoczyn- 
kowa sygnału luminancji została — w porów- 
naniu z systemem VHS — przesunięta w kie- 
runku większych częstotliwości tak, ze widmo 
lego sygnału uległo rozszerzeniu do 5 MHz, 
co odpowiada rozdzielczości ponad 400 linii, 
a więc aż o 150 linii więcej niz w systemie 
VHS. Wyeliminowano przy tym zachodzenie 
na siebie widm sygnałów luminancji i chromi- 
nancji; odstęp między widmami tych syg- 
nałów wynosi w S-VHS 200...300 kHz. Mak- 
| symalnej bieli w sygnale luminancji odpowia- 
da częstotliwość chwilowa sygnału luminan- 
| cii równa 7 MHz, podczas gdy w systemie VHS 
| sygnałowi bieli odpowiada częstotliwość 4,5 
| MHz. Istotne w nowym systemie |est również 
| — uzyskane przez zwiększenie dewiacji 
— zwiększenie zakresu zmian częstotliwości 
chwilowej sygnału luminancji modulowanego 
częstolliwościowo, z 1 MHz do 1,6 MHz. Dzięki 
temu szumy w obrazie znacznie się zmniej- 
szają. 

Interesujące jest również porównanie sys- 
| (emu VH$ z ulepszonym sysiemem Beta 
| zwanym Beta Super Hi (rys. 3), w którym 
eliminacja sygnalu tonil FM umozliwia roz- 
szerzenie pasma sygnału luminancji FM 
(linia przerywana na rysunku) do 4,6 MHz, co 
odpowiada rozdzielczości 370 linil, a więc 
jednak mniejszej niż w systemie Super VHS. 
Dla użytkowników nowych magnetowidów lub 
kaset systemu Super VHS ważną sprawą jest 
tzw. kompatybilność z systemem i urzą- 
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dzeniami VHS. Jest to nieco skomplikowane. 
W odróżnieniu od konwencjonalnego VHS, 
magnetowid systemu Super VHS dostarcza 
dwa oddzielne sygnały: luminancji (Y) i chro- 
minancji (C). 

W celu wykorzystania zalet nowego systemu 
odbiornik powinien mieć dwa oddzielne wej- 
ścia: Y I C. Magnetowidy S-VHS mają wpraw- 
dzie dodatkowe wyjście umożliwiające ste- 
rowanie odbiorników już znajdujących się 
w eksploalacji i dostarczające sygnały złożo- 
ne (Y + C) do gniazda antenowego lub 
wizyjnego, ale jakość obrazu uzyskiwana 
przy wykorzystaniu dodatkowych wyjść jes! 
gorsza niż przy korzystaniu z gniazd pod- 
stawowych. Magnetowidy S-VHS wyposaża 
się w przełączniki umożliwiające również 
pracę w systemie VHS, istnieje więc moż- 
liwość nagrywania na magnetowidzie S-VHS 
również kaset VHS w systemie VHS. Przy 
odtwarzaniu zapisu magnetowid automaty- 
cznie przełącza się na wlaściwy typ kasety 
Il odpowiedni system. Nie ma natomiast moż- 
liwości odtwarzania zapisu dokonanego 
w systemie S-VHS w magnetowidach VHS. 
Tak więc kompatybilność obu systemów jest 
ograniczona. 

Kasety stosowane w systemie S-VHS są to 
kasety z taśmą tzw. metalową nowego typu, 
umożliwiające pracę przy częstotliwościach 
ponad 7 MHz. Stosuje się w nich podloze 
żelazowo—kobaltowe. W celu zmniejszenia 
liczby dziur magnetycznych (drop-outs) na- 
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Rys. 3. Rozklad widm sygnałów w systemie Bela 


kłada się na taśmy ultradrobnoziarnistą wars- 
twę magnetyczną, a w celu uzyskania dużej 
gładkości powierzchni stosuje się staranne 
wygładzenie. Z boku kasety S-VHS wykonuje 
się niewielki otwór identyfikacyjny, aby umo- 
źliwić rozróżnienie przez magnetowid kaset 
VHS od S-VHS. 


Super HI 


System S-VHS został opracowany przoz (ir- 
mę JVC i zastosowany naslępnie również 
przoz firmy Hitachi, Matsushita, Mitsubishi, 
Toshiba, Sharp. Kasety S-VHS produkują 
firmy: Maxell, TDK i 3M. (ch) 


SYSTEM ED-BETA 


Firma SONY Corp. zaanonsowała nowy rodzaj magnetowidu pracującego w tzw. 
systemie ED-BETA, o wysoklej Jakości zapisu. System jest przeznaczony do 
rejestracji I odczytu calkowiiego sygnału telewizyjnego NTSC, na taśmie o podłożu 
metalowym. Ten rodzaj taśmy jest, jak wiadomo, specjalnie preferowany do 
systemów o dużej gęstości zapisu ze względu na swą dużą pozostałość mag- 
netyczną. Blorąc pod uwagę możliwość zastosowania tego rodzaju taśmy firma 
wykorzystała swoje doświadczenie w stosowaniu tego podłoża przy zaplsie 
sygnałów fonicznych. Zapis na taśmie metalowej następuje w sposób określony 
symbolem: SHB (Super-HI-Band). Wysokie parametry zapisu otrzymuje się dzięki 
powiększeniu średnicy bębna, co zwiększa warlość względnej prędkości: taś- 
ma-głowica („prędkości zapisu”). Pozwala to na zapis bardzo dużej liczby 


Intormacji. 


Dane techniczne prototypów systemu ED-BETA 


1) Sygnały wojściowe/wyjściowe: całkowity 
sygnał NTSC, sygnał luminancji, sygnał 
chrominancji 


2) Parametry zapisu sygnału luminancji 

— modulacja FM podnośnej 

— częstotliwość odpowiadająca bieli syg- 
nalu: 8,6 MHz 

— częstotliwość odpowiadająca czerni syg- 
nalu 6,8 MHz 

— dewiacja: 1,8 MHz 

— preemłaza: liniowa i nieliniowa 

— ograniczenie amplitudy sygnału: 
poziomu bieli: 230% 
poziomu czerni: 70% 


3) Parametry zapisu sygnału chrominancji 
— zapis bezpośredni, na podnośnej 658 kHz 
(standard BETA) 


4) Sygnał fonii 
— pasmo: 50...11 000 Hz 
— sposób zapisu: z modulacją FM w sys- 
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temie BETA-HIFi-System z czterema noś- 
nymi 
— dynamika: 90 dB 


5) Taśma 
— grubość: 19 um 


6) Kaseta: 

— ED-BETA z otworem ldentyfikującym, slu- 
żącym do aulomatycznego rozpoznawa- 
nia zapisu w tym systemie 


7) Przesuw taśmy: 
— zmniejszona nierównomierność dzięki 
zastosowaniu stabilizacji taśmy 


8) Rodzaje pracy 
BETA Il: 

— przesuw: 2,00 cm/s 

— czas zapisu: 120 min na kasecie L-500 
BETA Il: 

— przesuw: 1,33 cm/s 

— czas zapisu: 180 min na kasecie L-500. 


Cechą charakterystyczną systemu ED, będą- 
cego w swej istocie dalszym rozwinięciem 
systemu BETA Super Hi, Jest niezależne 
przetwarzanie sygnałów: luminancji I chro- 
minancji. Zapobloga to wzajemnym prze- 
świłom w obrazio I wydatnio przyczynia się 
do podwyższenia jakości rejestrowanych ob- 
razów. Oba sygnały są zapisywane w trady- 
cy|ny sposób, tzn. sygnał luminancji — w po- 
staci zmodulowanej częstotliwościowo, na- 
tomiast sygnał chrominancji — w pasmie 
przesuniętym do zakresu częstotliwości 
mniejszych od 1 MHz (częstotliwość podnoś- 
noj: 688 kHz — standardowa dla formalu 
BETA). Rozpoznawanio systemu zapisu, do 
jakiego jest przeznaczona kaseta, Jost auto- 
matyczne, dziąki specjalnemu otworowi 
w obudowie kasety. Podczas rojostracji na 
taśmie o podłożu metalowym systom 
ED-BETA zapewnia rejestrację | odczyt ob- 
razów o rozdzielczości do 500 linii TV. Spel- 
nia to już wymagania sprzętu EDTV (Enhan- 
ced Delinitlon TV) — co znalazło swój wyraz 
w nazwie systernu. Pozwala także uzyskiwać 
bardzo wysokie parametry podczas montażu 
I kopiowania taśm. Firma zapewnia, że pogo- 
rszenie jakości nawet trzeciej czy czwartej 
kopii nie jest zauważalne. 

Magnelowidy ED-BETA są przystosowane 
układowo także do konwencjonalnych kaset 
z podlozem tlenkowym. Parametry zapisu są 
Jednak wówczas niższe, 

Ponadto w systemie ED-BETA poprawiono 
pasmo I odstęp do szumów w torze fonii. 
Magnetowid systemu ED-BETA oferuje użyt- 
kownikowi dwa rodzaje wyjść: standardowe 
z całkowitym sygnałem NTSC oraz niezaloż- 
ne wyjścia sygnałów: luminancji | chromina- 
neji (Y 1 C). (r 


(cena 1812 dol.). 

Mimo dużej liczby eksploatowanych już ma- 
gnetowidów w Polsce istnieje zapewne |esz- 
cze większa liczba potencjalnych nabywców 
tego sprzętu. Od niektórych z nich trafiają do 
redakcji AUDIO-VIDEO pytania: jaki magne- 
towid należy kupić? Odpowiedź nie jest pro- 
sta. Przede wszystkim na dostępnym rynku 
— oczywiście dostępnym za dewizy — jest 
bardzo dużo modeli. Ogólnie można powie- 
dzieć, że jeżeli ktoś ma dobrej klasy odbior- 
nik telewizyjny. umożliwiający uzyskanie na- 
prawdę dobrego obrazu i odtwarzanie 


odpowiednio dużymi środkami, wówczas do- 
piero może kupić magnetowid wysokiej kla- 
sy, aby uzyskać (przy stosowaniu dobrych 
kaset) równie wysoki poziom odtwarzania. 


Jedenastu wspaniałych 


OCENA MAGNETOWIDÓW VHS 


Na europejskim rynku oferuje się około 200 modeli magnetowidów w cenie 
od 375 do 1875 dol. Aby ułatwić nabywcom wybór, różnego rodzaju 
organizacje i redakcje czasopism przeprowadzają testy I ankiety, W 1988 r. 
do grupy magnetowidów z adnotacją „bardzo dobry” zaliczono w RFN 
jedenaście modeli, które w skali 100-punktowej otrzymały noly od 80 do 83 
punktów. Na czoło w standardzie VHS wybija się model JVC HR-D755EG 


dżwięku stereo z jakością hifi i dysponuje , 


Potencjalny widz dysponujący odbiornikiem 
średniej lub niskiej klasy z klneskopem 
< 20”, z dźwiękiem monolonicznym, powi- 
nien natomiast dokonać wyboru magneto- 
widu z grupy monofonicznych, znaznie ta- 
szych. Należy przy tym uwzględnić wyposa- 
żenie magnetowidu. Przykładowo: magneto- 
widy wyposażow system VPS umożliwiająy 
nagrywanie wpisanych do pamięci progra- 
mów telewizyjnych znakownych tzw. kodem 
paskowym, nie będą spelniały tej funkcji 
w Polsce, gdzie sygnal telewizyjny nie za- 
wiera sygnałów identyfikujących program, 
a czasopisa nle zamieszczają programu za- 
pisanego w tym kodzie, Tymczasem dodal- 
kowe wyposażenie w postaci VPS podnosi 
znacznie cenę magnetowidu. Podstawową 


MAGNETOWIDY STEREO HIFI 


Blaupunkt RTV-720 


sprawą przy zakupie [est natomiast zgod 
ność zakrasu odbiaru sygnatu lelawizyjnago 
w magnetow'dzie | odbiorniku oraz zgod- 
ność standardów i systemów. w których oba 
urządzenia pracują: magnetowidy sprzeda- 
wane w Europie z reguły pracują w systemie 
PAL tak więc odbiorniki muszą być wówczas 
dopasowane do odbioru sygnalu PAL 
Czytelnivów przestraszonych Irudnościami 
w wyborze magnetowidu namawiamy do 
dokonania zakupu w Polsce, np w sklepach 
Pewex u czy Baltony. Gwarantuje Im to spra- 
wny serwis 

W celu ułatwienia Czytelnikom, którzy mają 
dostep do szerszego rynku. wyboru, zamie- 
szczamy niżej wyjątki z tablicy opracowanej 
przez zachodnioniemieckie pismo Video nr 
9/BB, w której podano punktację I klasyfikację 
magnetowidów VHS-PAL. 

W tablicy są punktowane oddzielnie: jakość 
obrazu i dźwięku, wyposazenie, latwość 
I komfort obsługi. Zawiera ona równiez orie- 
ntacyjną cenę detaliczną z sierpnia 1988 r 
Maksymalna liczbą punktów za poszczegó|- 
ne wlaściwości wynosi: 40) — za jakość 
obrazu, 20 — za jakość dżwięku stereo. 10 
—za dźwięk moro. 30 — za+atwość obsługi 
oraz 10 — za wyposazenie, a wiec nie więcej 
niż 100 punktów dla magnetowidów stereo 
— | 90 dla magnetowidów monofonicznych. 
W ostatecznej ocenie, którą decydowała 
o pozycji w tablicy, uwzględniono również 
cenę na terenie RFN. (ch) 
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Blaupunkt RTV-660 


|» | Blaupunkt RTV-320 
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JVC HR-D320 


JVC HR-D300EG 


1 — obraz. 2 — dźwięk. 3 — obsluga, 4 — wyposazenie 
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VIDEO 8 i DAT 


— choć gorzej — do tej pory. 


Marketing, czylj rozpoznanie przyszlego 
rynku, stanowi ważną część działalności 
lirm, które dbają 'o swą przyszłość | są 
świadome konsekwencji zbyt dużych pomy- 
lek w tym zakresie. Przyjrzyjmy się informa- 
cjom marketingowym amerykańskiej firmy 
3M, która znana jest przede wszystkim z pro- 
dukcji magnetycznych nośników informacji 
taśm magnetowidowych I magnetofonowych 
oraz dyskietek, produktów sprzedawanych 
pod marką Scotch. 

Firma 3 M jest potentatem na miarę świato- 
wą. Podjęła się roli sponsora Igrzysk Olim- 
pljskich w 1988 r. Jest wiodącym producen- 
tem elastycznych nośników magnetycznych 
i zajmuje pierwsze miejsce na światowym 
rynku profesjonalnych I domowych taśm ma- 
gnetowidowych oraz drugie na rynku taśm 
magnetofonowych, Obroty łączne firmy wy- 
nosiły w 1986 r. 8,6 mid dol., tj. o 9,6% więcej 
niż w roku poprzednim. Ma, poza Stanami 
Zjednoczonymi, zakłady wytwórcze w 37 
krajach. Zalnwestowała 6,6% wartości ob- 
rotu (w 1986 r. — 565 mln dol.) w badania 


mld.dol 


Zapis optyczny 
EH oone 
Audiowideo 


PERSPEKTYWY VHS-C 


Zafascynowani rozwojem techniki w określonych dziedzinach lub uspraw- 
nieniami poszczególnych urządzeń często nie zastanawiamy się nad tym, 
Jakie są ich perspektywy. Zdarza się, że nawet bardzo przemyślne 
Innowacje nie mają szans — ze względów ekonomicznych — na szybkie 
rozpowszechnianie. Na przykład, magnetowid Video 8 czy DAT, wynalazki 
o doskonałych własnościach użytkowych, nie muszą wcale w najbliższym 
czasie podbić rynku i zastąpić urządzeń, które spełniają podobne funkcje 


Prognozy firmy 3M 


i rozwój, przy których jest zatrudnionych 
6 tys. pracowników. Lączna liczba zatrud- 
nionych w 3M wynosi 81 800 osób, z czego 
33 800 pracuje poza USA. 


Wideo 
NJ Audio 
dane (13%) 
protesjonolne taśmy 
MM ayskietki (127) 


| marketingowych. 


Nowa kaseta Scotch EXG HIFI E240, podobnie jak 
inne tej marki, nosi etykletkę oficjalnego sponsora 
Igrzysk Olimpijskich 1988 r. 


Powyższe dane mogą wzbudzać zaufanie do 
opublikowanych przez 3M wyników badań 


Jak widać na rys. 1, znaczny wzrost zapo- 
trzebowania światowego na nośniki zostanie 
spowodowany głównie dzięki upowszech- 
nieniu się techniki zapisu optycznego, tj. 
wykorzystującego strumień laserowy. Obec- 
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Rys. 4. Rozwój systemów magnelowidowych 
w Europie w latach 1987—1992 
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1992: 49 mid dol 


Rys. 6. Rozwój rynku światowego kaset magnelo- 
tonowych 


Rys. 5. Magnetowidy (również wbudowane w kamwid) różnych systemów eksploatowanych w Niemczech 


Zachodnich 


ARTI 


na łączna sprzedaż nośników magnetycz- 
nych na świecie wynosi 7,1 mid dol., w tym 
58% mają udział taśmy magnetowidowe 
i magnetofonowe używane do celów amator- 
skich (rys. 2). Zbyt na taśmy jest oczywiście 
funkcją liczby urządzeń rejestrujących. 
W 1992 r. ma być eksploatowanych w Europie 
63 min magnetowidów (rys. 3), w 49,8% 
gospodarstw domowych (w RFN aż 75,2%). 
Będzie nadal królować na naszym kontynen- 
cie system magnetowidowy VHS, zaś w kam- 


jak też Video 8 (rys. 4). Dla przykładu, rynek 
kamwidów w RFN będzie w 1992 r. niemal 
| równo podzielony między oba te systemy 
(rys. 5). Do tego czasu magnetowidy stac- 
jonarne 1/2-calowe nie dadzą się wyprzeć 


przez urządzenia z taśmą o szerokości 
8 mm. 
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Ostatecznie, prognozy 3M przewidują, że 
w Europie będzie można w 1992 r. sprzedać 
234 mln kaset wideo (rys. 7). lle z nich 
przypadnie na Polskę? (k) 


w Europie 


Rys. 7. Rozwój rynku kaset magnetowidowych 


-widach — zarówno jego odpowiednik VHS-C, 


S-VHS W PYTANIACH I ODPOWIEDZIACH 


1. Jakiego rodzaju poprawę obrazu uzyskuje się praktycznie 
w standardzie S-VHS? 
Wyrażniejsze szczegóły, mniej szumów na obrazie, wolne od migota- 
nia płaszczyzny kolorowe. 
2. Czy do magnetowidu S-VHS potrzebny jest specjalny rodzaj 
kasety? 
Tak. 
3. Czy można w magnetowidzie S-VHS stosować konwencjonalne 
taśmy magnetyczne? 
Tak, lecz bez poprawy jakości odtwarzanego obrazu. Magnetowid 
S-VHS automatycznie przełącza mechanizm z pozycji S-VHS na VHS 
| na odwrót. 
4. Czy można używać kasety S-VHS w magnetowidzie VHS? 
Tak, I to z bardzo dobrymi wynikami. 
5. Czy do systemu S-VHS potrzebny jest specjalny odbiornik 
telewizyjny? 
Niekoniecznie, jednak aby móc w pelni wykorzystać wszystkie zalety 
Jakie niesie S-VHS, odbiornik powinien mieć wejście sygnalu Y-C. 
8. Czy można kasety nagrane w formacie VHS odtwarzać na 
magnętowidzie 5-VHS? 
Tak, lecz bez jakiejkolwiek poprawy jakości obrazu. 


7. Czy można kasely nagrane w formacie S-VHS odtwarzać na 
mognelowidzie VHS? 
Nie. 

8. Czy do magnetowidu S-VHS poirzebna jest specjalna kamera? 
Niekoniecznie, Jednakże do optymalnego wykorzystania zalel nowego 
systemu zaleca się korzystanie z kamery zapewniającej laką rozdziel. 
czość, |akq można zarejestrować w systemie S-VHS. 

9. Czy magnetowid S-VHS prezeniuje wyższą jakośc dźwięku? 
Nie. W magnelowidach S-VHS taśma przesuwa się z laką samą 
prędkością jak przy VIS. 

10. Czy magnetowid S-VHS zawiere nagranie dźwięku na poziomie 
hiti? 

Tak. 

11. Czy mozna kupic magnetowid S-VHS w słandardzie PAL/SECAM? 

Magnetowidy S-VHS standardu PAL/SECAM powinny się pojawić na 

rynku europejskim w 1988 roku. 

12. Jaka będzie cena magnetowidu S-VHS7 

Będzie on droższy od najdroższych magnełowidów VHS o około 

10...15%. 

13. Gdzie będą produkowane kasety S-VHS? 

W Japonii I USA. 


Zł 


JAKOŚĆ TAŚM 


Kasety tanie nie muszą być złe 


Wyniki testowania 117 kaset 
MAGNETOWIDOWYCH 


Podobno w Polsce znajduje się w eksploatacji millon magnetowidów. Jeśli 
do każdego z nich właściciel kupuje tylko trzy czyste kasety rocznie, to przy 


cenle 10...12 tys. zł za sztukę, obroty sięgają trzydziestu miliardów złotych. 


Krajowy rynek kaset nie jest rynkiem zor- 
ganizowanym. Występują na nim, obok Pe- 
wexu I Baltony, niezliczeni mali pośrednicy 
I indywidualni importerzy, często na własne 
potrzeby. Wskutek lakiej struktury sieci do- 
stawców | jednocześnie dużego popytu na 
kasety wideo, nabywca jest zmuszony do 
kupna produktu, którego |akości nie jest 
w stanie ocenić. 

Na świecie jest obecnie kilkudziesięciu pro- 
ducentów kaset magnetowidowych, sprze- 
dawanych pod różnorodnymi oznaczeniami 
ujednoliconymi tylko w bardzo ogólnym sen- 
sle. Nie ma w tym zakresie żadnych norm. 
lecz tylko pewna konwencja. W wielu krajach 
użytkownik może skorzystać z porady, jaką 
są wyniki testów przeprowadzanych przez 
czasopisma branżowe. 

Nieoficjalna obecność bardzo dużej liczby 
firm kasetowych na polskim rynku uniemoż- 
liwia przeprowadzenie u nas własnych ba- 
dań. Dlatego, aby ułatwić naszym Czytel- 
nikom orientację wśród tej różnorodności. 
z którą się spotykają, skorzystaliśmy — za 
uprzejmą zgodą redakcji — z testu prze- 
prowadzonego przez zachodnioniemieckie 
czasopismo „Video” (publikacja: wrzesień 
1988 r.). 

Jakość taśm zmienia się ciągle na lepsze. 
Specjaliści twierdzą jadnak, że właściwie już 
niewiele da się zrobić na rzecz dalszego 
podnoszenia poziomu jakości tych taśm 
VHS, które osiągnęły ocenę bardzo dobrą. 
Toteż klasyfikacja kaset może być uznana za 
wiarygodną nawet w dłuższym okresie czasu 
po jej przeprowadzeniu. Nie chodzi przecież 
o to, które miejsce zajmują w tabeli po- 
szczególne typy kaset, Jecz do jakiej grupy 
jakościowej można je zaliczyć. Jak widać 
zresztą z punktacji, wśród taśm najwyższej 
klasy różnice między poszczególnymi mar- 
kami są niewielkie. 

Podkreślmy, że te same typy kaset mają 
różne miejsce w tabelach wyników testów 
publikowanych przez różne czasopisma, co 
wynika z przyjęcia różnych kryteriów do 
sumarycznej oceny oraz, częściowo z subie- 
ktywnej oceny niektórych cech. 

Ocena sumaryczna czasopisma „Video” 
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sklada się z 4 ocen cząstkowych o charak- 
terze ważonym Mianowicie, maksymalna 
ocena za jakość obrazu wynosi 40 pkt., za 
dżwięk — 20 pkt. za brak dziur magnetycz- 
nych — 30 pkt. i za zalety mechaniczne — 10 
pkt Maksymalnej sumarycznej oceny wyno- 
szącej 100 pkt nikt w dotychczasowych ba- 
daniach nie uzyskał. Oprócz subiektywnych 
badań obrazu i dźwięku przeprowadzane są 
w laboratorium pomiary, przy czym — aby 
ocenić jakość w czasie — przeprowadza się 
badania trwałościowe, które polegają na 
100-%rotnym przewinięciu, powolnym I szyb- 
kim, taśmy w magnetowidzie. 

Najczęściej publikuje się wyniki dotyczące 


tylko tych kaset, które uzyskały ocenę bardzo 
dobrą, dobrą lub zadowalającą. Czasami 
Jednak spotyka się w tabelach typy, które 
uzyskały ocenę Jakości: „wystarczająca”, 
a nawet — „wadllwa”. 

Przy ocenle jakości obrazu na podstawie 
pomiaru podstawową rolę odgrywa stosunek 
sygnału luminancji I chrominancji do szumu 
danej taśmy, Wśród badanych taśm danej 
klasy wielkość ta różniła się czasami o 6 dB, 
tj. o 100%. 

Mniej więcej 3 dB traci się na jakości na- 
grania przy robieniu kopii. Dziury magnety- 
czne (drop-outs) są mierzone za pomocą 
przyrządu. Powodują one błyski na ekranie 
Ponadto są one źródlem trzasków, wobec 
czego ich pojawienie się dyskwalilikuje cał- 
kowicie taśmę z oznaczeniem HIFI. Takle 
niepożądane elekty pochodzą również od 
niejednorodności warstwy magnetycznej, 


kurzu czy zadrapań. Bywa. że po 
100-krotnym przewinięciu następuje wypole- 
rowanie powierzchni taśmy i w ten sposób 
zmniejszenie liczby tych defektów. Zanie- 
czyszczenia ocenia się w laboratorium przez 
mikroskop. Jedno z badań iaboratoryjnych 
polega na obserwacji na ekranie nagranego 
na taśmę przeźrocza. Wówczas bezlitośnie 
ujawniają się różnego rodzaju niesprawności 
taśmy, kióre występują na obrazie w postaci 
kolorowych strzępseń. czarno-białych latają- 
cych linii, plamek, zaszumienia kolorów i nie- 
ostrości sylwetek. Aby ocenić dźwięk odtwa- 
rza się z taśmy magnetowidowej nagraną 
uprzednio muzykę z lonodysku CD. 
Taśmy VHS zakwalilikowano podczas badań 
do trzech klas jakości: Standard, High Grade 
| HIFI Pro. Zauważmy, ze nie wszystkie taśmy 
dobrych marek znajdują się na czele po- 
szczególnych tabel. innym, znamiennym zja- 
wiskiem, jest szybka kariera taśm zupełnie 
nieznanych dotąd producentów. Należy do 
nich turecka lirma RAKS. Konkuruje ona 
z Uadycyjnymi firmami nie tylko jakością, 
lecz również uderzająco niską [przez porów- 
naniej ceną Również ceny kase! marki thag- 
na potwierdzają przeronanie, że za dobrą 
Jakość nie musimy zawsze płacić wytokiej 
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ceny. Również marki Cosmag I Swilynn, pod 
którymi kryją się kasety produkowane na 
licencji JVC przez młodą firmę w Hongkongu 
świadczą o tym samym zjawisku. Testy po- 
twierdzają wysoką jakość tych taśm. Jak 
widać. osiągnięcie sukcesu niekoniecznie 
mus! być związane z dlugą tradycją, również 
nie należy zbyt latwo poddawać się przed 
wejściem na nowy. trudny rynek tylko dlate- 
go. że jest się nowicjuszem. 

Porównując kasety z różnych tabel nie trak- 
tujmy ich według hierarchil zakwalifikowa- 
nia. Kaseta z notą „bardzo dobra” z tabeli 
Standard jest na pewno lepsza od kasety 
klasy HG z notą „zadowalająca” 

Do testu „Video” zostały zgloszone również 
dwie kasety S-VHS. które mozna nagrywać 
| odtwarzać na magnetowidach VHS. Ze 
względu na nadzwyczajną jakość, równo- 
ważną najlepszym kasetom Pro, postano- 
wiono nie publikować ich ocen, pozostawia- 
jąc je jak gdyby „poza konkursem”. 

Ceny podane w przytoczonej tabeli mają 
Charakier iniormacyjny Przy obserwowanej 
walce producentów o len rynek często się 
zmieniają 

Z wyników lestów nalezy korzystać z pewną 
ostrożnością Brak niektórych marek w przy- 


toczonych przez nas tabelach nie oznacza, 
że nie zmieściły się w granicach wymagań 
Po prostu mogły nio „startować w konkur- 
sie”, |ak np. wspomniano już kasely Cosmag 
i Swilynn. 

Jak już wspomnieliśmy, testy prowadzone są 
również przez Inne czasopisma, z wynikami 
nieco odmienymi. I tak, np. w czasopiśmie 
„Video Magazin” wyróżniono jako „wyśmie- 
nite” następujące Irzy kasety: Maxell HGX, 
Mazell RXPro i TDK EHG, podczas gdy do U 
ktasy jakościowej zaliczono — nio występu- 
jące w teście „Video” — kasety: Higt Tech 
E200, SKC Super HIFi E-120, SKC Super Pro 
E-180, Poloroid Super Color HIFI T-120 
I RAKS HG HiFi E-180. Natomiast dopiero w III 
grupie jakościowej odkryliśmy kasety: BASF 
Super HG, BASF Super HG HiFi I POM Super 
HG HIFi. W teście opublikowanym w „Video 
Magazin” znalazła się równioż tabela z taś- 
mami określonymi jako wadliwo, zawierają- 
ce pewne braki (mangelhaff. Są to kasety 
noszące następujące znaki firmowe: Dyna- 
mic SKG, Intersound, Tchibo HG, CTM, Super 
HG. Triophon HQ, Uher HG, ITV, Ovid, Cos- 
mos. Escort HG. Nikko, Oaza, Casin, Mark Ill 
HiFi Stereo, Sanwa HG. Podajemy tę intor- 
mację do kompletu I ku przestrodze. (a) 
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1- obraz, 2— dżwięk 3- badania laboratoryjne, 4 — 
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AKTUALNOŚCI 


6 innowacyjny kamwid w obozie VHS-C. Sygnalizowany |już 
w AV kamwid firmy Panasonic model NV-MC 10EG (fot.), klóry ukazał 
się na rynku w końcu 1987 r., zawiera nie tylko szereg Innowacji 
technicznych, lecz również wiele ergonomicznych usprawnień. Wy- 
różnia się dobrze ulokowanymi przyciskami operacyjnymi; przyciski 
rzadko używane, zoslały ukryte za zasuwanymi „drzwiczkami”. 
Największą nowością w tym modelu jest jednak wirująca głowica 
kasująca, która umożliwia — po raz pierwszy w technice kam- 
widowej — późniejsze wpisanie sceny (bez obawy o pozostałości 
z poprzedniego nagrania) na miejsce uprzednio zarejestrowanych, 
z zabezpieczeniem pelnej synchronizacji. Głowica wirująca stanowi 
uzupełnienie głowicy stacjonarnej. Aby zapewnić zarówno przy 
normalnej prędkości, jak i przy zwolnionej (/ongplay), stabilny 
I niezakłócony obraz, nawet przy zatrzymanym kadrze, na bębnie 
mechanizmu umieszczono 8 głowic wizyjnych (rys.) oraz niezbędną 
do wpisania nowych scen głowicę kasującą. Silnik napędzający 


8-głowrowy system rejestracji obrazu 


B.[* 


bęben jest sterowany kwarcem. Rozdzielczość pozioma obrazu 
wynosi co najmniej 320 linii. Właściwości te — przy masle zaledwie 
1,22 kg — kwalifikują ten kamwid nawet do wykonywania zawodo- 
wych ujęć. Na rysunku pokazano różnice między zapisami w sys- 
temie 4- i 8-glowicowym. Odcinek taśmy zapisany na nowo, natych- 
miast po skasowaniu uprzednio zapisanych scen przez głowicę 
wirującą, nie zawiera żadnych „czystych” miejsc oraz nie wykazuje 
zakłóceń obrazu, które mogłyby być spowodowane przez pozostało- 
ści z poprzedniego zapisu. A oto inne cechy modelu NV-MC 10 EG: 
półcalowy przetwornik CCD zawiera 300 tys. punktów obrazu, szybka 
elektroniczna migawka pracuje z dwoma czasami naświetlania 1/500 
I 1/1000 s. Równowagą bieli i ustawieniem przysłony steruje auto- 
matyka. Automatyka ogniskowania (ostrości) może być dostosowana 
do wybranego wycinka obrazu. Przysłona przeciwświetlna sterowa- 
na jest elektronicznie. W kadr może być wpisana data I aktualny czas. 
Elektroniczny 2/3-calowy wizjer z regulacją dloptrii jest wysuwany 
w kierunku pionowym. Kamera wyposażona jest w fader. Dodal 
generator znaków umożliwia wstawienie napisów (tytułów) w kat 
zakończeniu rejestracji. Możliwe jest również późniejsze nagranie 
dźwięku. Cena około 2250 dolarów. 


© Przenoszenie obrazu z diapozytywów na taśmę. Oprócz koplowa- 
nia dlapozytywów za pomocą kamwidu w pozycji „macro” przy 
użyciu adapterów optycznych można le czynności wykonać korzys- 
tając ze specjalnego ekranu, jak to pokazano na zdjęciu. Ta meloda 
Jest pożyteczna zwłaszcza, gdy przeniesiona ma być tylko część 
obrazu przedstawionego na przezroczu. Specjalnie w tym celu za- 
Projeklowany przez firmę Video Vision ekran o nazwie „Videollex 90" 
pokryty jest warstwą mikroskopijnie małych szklanych kuleczek 
powleczonych warstwą lustrzaną od strony ekranu, Dzięki temu 
Uzyskuje się dużą Jasność | ostre kolory oraz lak drobnoziarnisią 


strukturę ekranu, że nawel przy zbliżeniach za pomocą zoomu nie 
uwidoczniają się żadne zlarna. Producent twierdzi, że za pośrednict- 
wem „Videollex 90" można nawet przenosić obrazy z filmu Super8 na 
taśmę wideo. Cena ekranu około 100 dol. 


© Compact Disc Video w USA. Płyta kompaktowa z kilkuminutowym 
analogowym zapisem wizyjnym oraz 20-minutowym zapisem cyf- 
rowym dźwięku (CDV) miała swą premierę w USA w czasie wystawy 
elektroniki komsumpcyjnej w Chicago. Ponieważ na prezentowanych 
tam odtwarzaczach można odgrywać również płyty wizyjne typu 
Laser Vision o średnicach 30 cm I 20 cm, a cena odtwarzacza wynosi 
800 dol., Istnieje przekonanie, że tym razem |dea gramowidów 
ostatecznie, po kilku falstartach, zwycięży. Nowe odtwarzacze po- 
chodzą wyłącznie z flrm japońskich. Płytę CDV traktuje się tam 
analogicznie, jak swego czasu płytę gramolonową 45-o0brotową. Ma 
ona charakter wideociipu | jest adresowana do młodziezy, CDV 
kosztuje około 8 dolarów. Jakość obrazu i dźwięku odtwarzana z CDV 
jest znacznie lepsza, niż z magnetowidów. Jedynie nowe standardy 
zapisu magnetycznego S-VHS i ED-Beta mogą Im zagrozić, jezeli 
cena tych ostatnich będzie przystępniejsza niż CDV. 


© Firma Sony podejmuje produkcję magnetowidów stacjonarnych 
standardu VHS. Na wiosnę 1988 r. na rynku pokazały się magneto- 
widy firmy Sony ze znaczkiem VHS. Są to na razie mechanizmy 
zakupione w firmie Hitachi, lecz Sony przygotowuje również własną 
konstrukcję tego urządzenia. Nie oznacza to zarzucenia produkcji 
magnetowidów standartu Beta, lecz powiększenie asortymentu. Są 
kraje, gdzie standard Beta ma swoich zwolenników. W 1987 r. 
sprzedano ich 1,4 min sztuk. Nowy ulepszony format Beta-ED moze 
się przyczynić do poprawy sytuacji standardu Beta na rynku świato- 
wym. 


© Wideo w USA. Na rynku amerykańskim znajduje się obecnie 
w sprzedaży 120 typów magnetowidów formatu VHS. Nowy tormat 
S-VHS ma na razie około 10 przedstawicieli. Magnetowidy formatu 
Beta oferuje obecnie tylko lirma Sony. W ciągu 1988 r. należy się 
spodziewać wprowadzenia pierwszych modeli formatu Beta-ED. 
Modele formatu Video 8 są również nieliczne. Sprzedają je właściwie 
tylko dwie firmy: Sony i Kodak. Ta sytuacja bierze się stąd, że niemal 
wszystkie kamwidy Video 8 są tak skonstruowane, że zawarty w nich 
magnetowid może służyć również bezpośrednio do współpracy 
z odbiornikiem telewizyjnym. Dominujący udział w obrotach mają 
magnetowidy VHS. Zakup modell S-VHS napotyka trudności głównie 
natury ekonomicznej: nowe kasety z ulepszoną taśmą są bardzo 
drogie. W zakresie kamwidów rynek jest obecnie podzielony między 
trzy formaty: VHS z normalną kasetą, VHS-C i Video 8, jednakże 
widać już wyraźny odwrót od kamer VHS. Pojawiły się pierwsze 
kamwidy S-VHS, w liczble sześciu modeli, spadła zaś do dwóch 
liczba modeli formatu Beta. Przenośne kamery z oddzielnymi mag- 
netowidami znajdują zwolenników tylko wśród półprolesjonalistów. 


© Elektroniczne lotogralowanie coraz tańsze. W lirmie Casio, która 
jest producentem specjalizującym się w urządzeniach miniaturo- 
wych, opracowano elektroniczną kamerę totograłiczną, która może 
w niedługim czasie znaleźć rozpowszechnianie choćby wśród dzien- 
nikarzy. Sama kamera kosztuje 625 dol. i może współpracować 
z telewizorem jako rzutnikiem. Zainstalowano w niej przetwornik 
obrazu MOS z rozdzielczością 28 tys. punktów. Umożliwia ona 
automatyczne wykonywanie 5 zdjęć na sekundę z migawką od 1/8 da 
1/1000 s. Masa — 1 kg (z baterlami). Kolorowa drukarka do niej ma 
kosztować 1250 dol. Do rejestracji służy zwykła dyskietka z 50 
miejscami na zdjęcia. Nieudane zdjęcie można skasować. Zdjęcia 
z dyskietki, zapisane cyfrowo, można przesyłać również na odległość 
przez sieć telefoniczną. Przewiduje się możliwość utrwalenia zdjęć 
z innych źródeł elektronicznych, |ak np. z magnetowidu. Każde 
zdjęcie można będzie opatrzyć dalą i godziną. Co więcej, tego typu 
zapis na dyskielce może być poddany obróbce w systemie kom- 
puterowym, a więc część obrazu można powiększyć, cały obraz na 
nowo podkolorować (zmieniać tło) lub uzupełnić deseniem po- 
chodzącym z komputera gralicznego. 
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© Kamwid Video 4 — uparty samotnik, Południowokoronńska firma 
Samsung nie zrezygnowala ż promocji swaj koncepcji kamwidu 
z taśmą magnetyczną o szerokości 4 mm (łot.). W 1087 r. rozpoczęto 
sprzedaż tego modolu w Korol Południowoj w cenlo równoważnej 
1300 dol, W kamwidzie wykorzystuje się kasetę opracowaną do 
magnetotonu cylrowego DAT przeznaczoną do rejestracji 2-godzin 
nej audycji. Kamwid Samsunga waży 1,1 kg (bez batórii) I ma 
wymiary 21 x 10 x 13 cm. Czułość przetwornika obrazu wynosi 10 
luksów. Elektroniczny wizjer do kontroli rejestrowanych scen ma 
ekran o przekątnej 5 cm | Jost zbudowany z clekłych kryształów. 
Spośród innych, typowych tunkeji, podkreśla się zastosowanie auto 
matycznego układu równowagi bieli 


s SAMSUNG 


CAMCORDER 4mm 


© Magnetowid Video 8 wbudowany w telewizor. Zapowiedziany na 
Funkausstellung '87 zintegrowany odbiornik telewizyjny z magneto- 
widem firmy Sony, model Video 8-TV-Combo EV-DT1, pojawił się 
w sprzedaży. Jest to urządzenie uniwersalne, przeznaczone do 
pracy zarówno w domu, na powietrzu, jak i w pracy, gdyż może służyć 
jako telewizor lub jako monitor. Ekran o przekątnej 25 cm ma dobrą 
rozdzielczość dzięki zastosowaniu kineskopu trinitronowego typu 
Fine-Pitch. Do tej jakości dostosowany jest zarówno poziom rejestra- 
cji obrazu, jak też zapisu dźwięku. Poziom ten zapewnia zastosowa- 
nie metalowej taśmy w kasecie Video 8. Świadectwem tej jakości jest 
doskonały obraz zatrzymanego kadru. Przy korzystaniu z kasety 
PS-90 i rejestracji w trybie LP możliwe jest nawet nagranie trzy- 
godzinne. W EV-DT1 umieszczono tuner do odbioru wszystkich 
trzydziestu programów telewizji przewodowej, Magnetowid ma rów- 
nież bezpośrednie wyjścia i wejścia AV umożliwiające współpracę 
z innymi magnetowidami, Video 8 lub VHS, jak też projekcję obrazu 
na większe ekrany. Uniwersalne zasilanie (220 V/12...24 V) i mała 
masa (5 kg) czynią z niego poręczne urządzenie w każdej sytuacji. 
Zdalne sterowanie — RMT-443 obejmuje dziesięć funkcji. 


© Kamwid Video 8 z automatyką ostrości sterowaną mikroproceso- 
rem. Wypuszczony na rynek pod koniec 1987 r. kamwid standardu 
Video 8 firmy Sanyo, model VM-D1 (fot.), wart jest poznania. 
wprowadzono w nim rewolucyjny, w stosunku do dotychczasowych, 
system nastawiania ostrości oparty na technice cyfrowej. Ostrość 
ustawia się wykorzystując obraz padający na przetwornik CCD, 
a więc nie przez pomiar odległości, jak w automatyce z podczer- 
wienią. Sygnał powstający na powierzchni przetwornika CCD jest 
analizowany w procesorze cyfrowym, a sygnał powstały w wyniku 
analizy przesyłany jest do mikrokomputera wbudowanego w kam- 
wid. Tam następuje porównanie sygnału analizowanego z sygnałem 
wzorcowym zarejestrowanym w pamięci i generowanie sygnału 
napędzającego silnik sterujący obiektywem. Operacja ta Jest szybka 
i bardzo skuteczna. Dzięki niej można uzyskać ostry obraz nawet 
w kłopotliwych warunkach, tj. przy wykonywaniu zdjęć przez szybę, 
zdjęć obiektów silnie absorbujących światło, Jak włosy czy rośliny, 
oraz zdjęć pochylonych płaszczyzn czy dużych głębi — co jest 
z reguły niemożliwe przy stosowaniu ogniskowania z podczerwienią. 


Automatykę ostrości móżna wyłączyć za pomocą przycisku Focus 
Rev, gdy zachodzi potrzeba filmowania obiektów ruchomych lub 
wykonania zdjęcia panóramicznego, co przy włączonej automatyce 
prowadziłoby dó nieprzyjemnych zmian ostrości. Model VM-D1 jest 
również wyposażony w jedną z ostatnich finezji techniki japońskiej 


elektroniczną, szybką migawkę o czasie 1/1500 s, Stało się to | 


możliwe dźięki ulepszónómu przetwórnikowi obrazu CCD o rozdziel. 
czości 250 tys. ślementów, Przy lego typu migawce można „unieru- 
chómić" na zdjęciu nawet korek wystrzelony z butelki szampana 
Wadą tegó różwiązania jest konieczność oświetlenia (ilmowanego 
obiektu, z jasnością 1000 luksów. Normalne oświetlenie, przy którym 
robi się zdjęcia z migawką 1/50 s (50 półobrazów/s) wynosi w lym 
modelu 300 luksów, a mińimalne potrzebne — 9 luksów. W kamwidzie 
brak jest możliwości ręcznego regulowania migawki, natomiast 
istnieje przycisk Back Light do powiększania otworu przysłony przy 
ujęciach pod światło lub niekorzystnym oświetleniu. Równowaga 
bieli regulowana jest również automatycznie, przy czym kamwid 


dysponuje dwiema pozycjami odniesienia: dla światła naturalnego 
(temperatura 5500"K) i sztucznego (32007K), co umożliwia zachowa- | 


nie na zdjęciu atmosfery właściwej dla każdego światła. Magnetowid 
kamwidu VM-D1 zawiera wszystkie typowe funkcje: odczyt, przewija- 
nie dó przodu i do tyłu, odczyt przyśpieszony w obu kierunkach 
| rejestracja. Uruchomienie | zastopowanie filmowania odbywa się 
tym samym przyciskiem. Dodatkową funkcją tego magnetowidu jest 
wejście audiowizualne, które umożliwia nagrania audycji ztelewizo- 
ra. Funkcję wewnętrznego monitora pełni czarno-biały wizjer elek- 
troniczny o przekątnej 0,7 cala. Magnetowid pracuje w standardzie 
PAL. Jego niedostatkiem jest brak możliwości pracy w trybie 
longplay. Natomiast bardzo starannie rozwiązano funkcję /nsert. Na 
uwagę zasługuje obiektyw zoom z ogniskową od 9 do 54 mm. Przy 
używaniu ogniskowej 54 mm należy, wobec małej masy kamwidu 
(1,27 kg bez baterii i kasety), dokonywać zdjęć z podparciem, aby 
uniknąć drgań na obrazie (ogniskowa 9 mm odpowiada szerokiemu 
kątowi, jaki się uzyskuje w aparacie fotograficznym z obrazem 24x36 
mm, przy ogniskowej 35 mm). Tego typu zoom zapewnia ostrość przy 
odległości obiektu od 1 m do nieskończoności. Pozycja dodatkowa 
macro umożliwia robienie zdjęć z odległości 5 mm, co oznacza, że 
można za pomocą tego kamwidu kopiować na taśmę diapozytywy 
ustawiane pod światło. Cena kamwidu — 2300 dol. 
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© Kamwid Panasonic NV-MC10EG — VHS-C 


© Ekran „Videoflex 90” do kopiowania z taśmy magnetycznej na film | 


UNEES"""TT 


Handycam 


© Magnetowod firmy Sony EV-S650PS — Video 8 © Obudowa kamwidu firmy Sony do wykonywania zdjęć podwodnych 
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Biblioteka Problemów „Audio-hili-Video" służy szerokiej popularyzacji wiedzy o technice elektronicznej, 
stosowanej w sprzęcie powszechnego użytku. 
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